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HES VULKANLANI

Klimafittes Wassermanagement Vulkanland

Hintergrund und Ziel

Wasser ist eine essenzielle Ressource, die unsere Aufmerksamkeit und Wertschatzung verdient
- damit auch in Zukunft gentigend Wasser in bester Qualitat verfiigbar ist.

Die Siidoststeiermark ist gepragt von ihren natlrlichen Wasserressourcen, insbesondere den
Flissen Raab und Mur, die sowohl 06kologisch als auch wirtschaftlich bedeutsam sind.
Klimawandelbedingte Extremwetterereignisse wie Starkregen und Dirre stellen groBe
Herausforderungen fir die Wasserwirtschaft dar und erfordern strategische Anpassungen.
Gleichzeitig bieten die Mineral- und Heilwdsser der Region wertvolle Potenziale. Auch die stark
wasserabhangige Landwirtschaft muss sich den veranderten Bedingungen anpassen, um
langfristig nachhaltig und produktiv zu bleiben.

Das Ziel ist die Entwicklung eines umfassenden, aber Ubersichtlichen MaBnahmenplans fir die
Wasserwirtschaft, der eine ganzheitliche Perspektive auf dieses kritische Zukunftsthema
bietet. Der Plan soll keine tiefgehende Sammlung einzelner MaBnahmen sein, sondern vielmehr
als Ideengeber dienen und einen Uberblick tiber alle relevanten Wasser-Themen in der Region
bieten: Wo haben wir welches Wasser in welcher Qualitat? Welche Herausforderungen bestehen?
Welche mdglichen Handlungsansatze gibt es?

Die Einfihrung dieses MaBnahmenplans fir klimafittes Wassermanagement soll einen wichtigen
Hebel flir KlimawandelanpassungsmaBnahmen schaffen, die Region auf die mdglichen
Auswirkungen des Klimawandels vorbereiten und einen achtsamen Umgang mit Wasser férdern.
Entscheidend ist, dass der Plan breit abgestimmt wird — mit allen relevanten Akteuren aus der
Region, um ein gemeinsames Verstandnis und eine solide Grundlage flr kiinftige Entscheidungen
zu schaffen.

Als Grundlage fir den Beteiligungsprozess wurden derzeit verfligbare regionsspezifische Daten
von diversen Informationssystemen, regionalen Akteuren und (bergeordneten Strategien und
Programmen erhoben und in diesem Gesamtkonzept dargestellt.

Themenbereiche des Projekts, die auch im Gesamtkonzept behandelt werden:

Klimatische Veranderungen im Steirischen Vulkanland

Wasser im Boden (Schlagworte: Grundwasser, Bodenversiegelung, Landwirtschaft, ...)
Wasser in der Leitung (Schlagworte: Trinkwasserversorgung, Abwasserentsorgung, ...)
Wasser an der Oberflache (Schlagworte: Flisse, Teiche, Starkregen, ...)

Wasser in der Flasche (Mineral- und Heilwasser, ...)

Der MaBnahmenplan richtet sich an eine breite Zielgruppe in der Region, darunter auch
BlUrgerinnen und Birger ohne Fachwissen. Daher sollten die Daten anschaulich und verstandlich
aufbereitet werden - nicht nur durch Zahlen, sondern auch durch alltagstaugliche Vergleiche
und visuelle Darstellungen. Abstrakte Werte sollten greifbar gemacht werden.

Auftraggeber: Regionalmanagement Sudoststeiermark. Steirisches Vulkanland GmbH.
Auftragnehmer: ecoversum in Kooperation mit Mach & Partner ZT-GmbH
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Welche Oberflachengewdsser gibt es in der Region?

Okologischer Zustand

Chemischer Zustand

Hydromorphologische Belastungen

Wasserkraftanlagen und Energiegewinnung
Kernaussagen Oberflachengewasser
Wasserriickhalt - Bodenerosion durch Wasser
Wasserriickhalt — Hangwasser / Gefahrenzonen
Hochwasserschutzmallnahmen
Kernaussagen Wasserriickhalt
Wasser - Biotopfunktion
Kernaussagen Wasser - Biotopfunktion
Thermal- und Heilwasser

Thermalquellen

5 regionale Mineralwasserproduzenten
Kernaussagen Thermal- und Heilwasser
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Das Vulkanland

Der

im Rahmen des Projektes betrachtete Bereich

ist im Wesentlichen der Bezirk

Sldoststeiermark mit seinen 25 Gemeinden, einer Flache von rund 983 km?2 und rund 83.901

Einwohner:innen bzw. 34.125 Haushalte (Stand 1.1.2024)1

Der Begriff Vulkanland wird auch in Zusammenhang mit der LEADER-Region verwendet, wo zu
den Gemeinden des Bezirkes Sidoststeiermark noch Gemeinden der Bezirke Hartberg-
Furstenfeld und Weiz zahlen (insgesamt 29 Gemeinden).
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1 https://www.landesentwicklung.steiermark.at/cms/dokumente/12658731 141979478/af3b6741/623.pdf
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Bisherige Projekte rund um das Thema Wasser:

Inwertsetzung und Schutz: Wasser|Boden | Klima 2009:

3 Ziele:
e Den Wasserriickhalt auf den Flachen erhdhen
e Eigenverantwortung der BiirgerInnen, Unternehmen und Landwirte
¢ Ressourcenwende und Bodenfruchtbarkeit

Bodencharta 2013:

Mit der Bodencharta wurde 2013 von den Gemeinden und Institutionen des Vulkanlandes
ein gemeinsames Bekenntnis flr einen fruchtbaren Boden abgelegt. Boden ist Grundlage
unseres Lebens und unserer Lebensmittel, schenkt uns Wasser und wertvolle Roh-,

Bau- & Werkstoffe. Er ist das Fundament unseres Lebens.

Daten daraus: Gewasser: 899 km Gewasser transportieren ca. 53 Mio. m3 Wasser
MaBnahmen:

Wasser sauber und in der Landschaft halten:

Gewasserschutzstreifen anlegen
e Anlegen von groBziigigen Gewdsserschutzstreifen entlang aller Bach- und Flusslaufe

e Schonende Nutzung von Schutzstreifen und Auwaldern
e Renaturierung von Bach- und Flussldaufen, insbesondere um den Abfluss zu verlangsamen
und die Artenvielfalt zu erhéhen
Grundwasserschonende Bewirtschaftung
e Etablierung einer grundwasserschonenden Bewirtschaftung von Flachen und Erhéhung der
Versickerungsfahigkeit der Béden
Bewasserungsteiche
e Forderung und Umsetzung von (betriebsiibergreifenden)
e Bewdsserungsteichen, Sickermulden und Retentionsbecken
Zisternen
e Bau von Zisternen und Entwéasserungskonzept fiir die Regenwassernutzung
e in Gebduden aller Art (Brauchwasser fir Waschen, WC, Kihlung, Bewdsserung etc.) schonen die
Trinkwasservorrate
Versickerung
e Starkere Beriicksichtigung des Wasserriickhaltes und der -nutzung bei 6ffentlichen und
gewerblichen Infrastrukturprojekten
e Maximierung der versickerungsoffenen Oberflachen (Platze, Wege) und der Sickerkérper fiir
Oberflachenwasser bei Gebduden, Platzen und StraB3en

Warum? Wir miissen das kostbare Gut Wasser so lange wie mdéglich in der Landschaft halten.

Waldcharta 2014 und MaRnahmenprogramm zur Umsetzung der Waldcharta flr einen

klimafitten Wald (2022)

Ziel und Vision: Fir eine lebenswerte Region Steirisches Vulkanland brauchen wir vitale
Walder. Sie préagen unser Kleinklima, schitzen das Grundwasser sowie vor Erosion und
speichern Kohlenstoff. Fir eine zukunftsfahige Regionalwirtschaft sind sie unverzichtbare
Rohstoff- und Energielieferanten. Um dies auch flr die Zukunft zu gewahrleisten, missen wir
unsere Walder klimafit machen!

Link zum Folder: https://www.vulkanland.at/wp-content/uploads/2022/10/Wald-
Folder_Final_2022.pdf
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Klimatische Veranderungen im Vulkanland mit Auswirkungen auf das
Wassermanagement (Klimaatlas Steiermark 2024):

Quelle: Klimaatlas Steiermark 2024 (Klima und Klimawandel 1961 - 2100)?

Klimaregion Vorland

Die Steiermark ist in 9 Klimaregionen eingeteilt. Das Vulkanland befindet sich in der
Klimaregion Vorland.
Charakteristika:

e niederschlagsarmste Region der Steiermark (857 mm mittlere jahrliche

Niederschlagssumme von 1991 bis 2020)

e starke gelandeklimatische Unterschiede zwischen winterkalteren Talboden (in denen
etwa der thermisch anspruchsvolle Weinbau fehlt) und milden Riedel- und Hlgellagen.

e Der Winter verlauft schneearm und nebelanféllig, wobei im Zuge des Klimawandels in
den letzten Jahrzehnten die Neigung zu Hochnebel, aber auch Talnebel, merklich
zurlickgegangen ist und dafir die relative Sonnenscheindauer zugenommen hat.

e Die Windarmut und die erhéhte Bereitschaft zu Inversionen speziell im Winterhalbjahr
resultiert aus der abgeschirmten Lage stdlich der Alpen.

e Die Schwiile und die erhdhte Bereitschaft zu Gewittern bereits im Frihling (siehe Kapitel
8.4.2) sind weitere Charakteristika im Vorland.

e Die Niederschlage nehmen von Sidwesten nach Nordosten ab und sind zu einem GroBteil
an Wetterlagen mit Feuchtigkeitszufuhr aus Stden bis Stidosten gebunden.

e Fine weitere Besonderheit in dieser Region ist im Ubrigen seit etwa 2017 die erhéhte
Gefahr von Spatfrostschaden infolge zu milder Witterung im Spatwinter und Méarz und
damit verbundener wesentlich zu frither Blihtermine bei den Obstkulturen (teilweise auch
Wein).
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Abbildung 2.2: Klimadiagramme der 9 Kiimaregionen und der gesarmten Steiermark fr die 30-jahrige Klimanormalperiode der Gegenwart (1991 - 2020)

Temperatur

Im Vergleich zur vorangegangenen Klimanormalperiode (1961 -
Durchschnittstemperatur in der Steiermark um 1,3°C angestiegen.

1990) ist die jahrliche

In einzelnen Klimaregionen ist die Temperaturzunahme sehr dhnlich und reicht von 1,2°C im
Vorland, Randgebirge und in den Hochlagen im Nordstaugebiet bis zu 1,4°C in den Talbecken
des oberen Murtales.

Fir die kommende Klimanormalperiode (2021 - 2050) sagen die Osterreichischen
Klimaszenarien im glnstigsten Fall eine weitere Erwdarmung um 0,7°C voraus. Unter der

2 https://app.luis.steiermark.at/berichte/Download/Klimaatlas/Klimaatlas Steiermark_web.pdf
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Annahme des Szenarios ,fossiler Weg" wurde die Temperatur ungebremst weiter auf 3,4°C lber
jene der aktuellen Klimanormalperiode steigen

Tabelle 3.1: Jshrliche Durchschnittstemperaturen in den varschisdanen Klimaregionen und der gesamten Stelarmark fiir die Vergangenheit (1861 - 1980) und
Gegenwart (1981 - 2020) sowie Anderung der Temperatur unter der Annahme verschiedanar RCPs fir die nahe Zukunft {2021 - 2050) und farne Zukunft (2071 -
21000 im Vergleich zur Gegenwart.

RCP2.6 RCP2.8 RCP4.5 RCP8.5
Regien mei-io | -0 | et | Aweste | Sertbe | e
Tallzagen im Nordstaugabiet B3 76 o7 09 17 34
Hochlagen im Nordstaugsbiet 3B 50 o7 09 17 35
Talbecken des oberen Ennstales 58 71 o7 09 17 a5
Mordseite der Niedaran Tauern 26 a7 o7 08 17 i5
Talbecken des oberen Murtales 54 6,6 o7 09 17 a5
Hochlagen der Inneralpan 24 33 o7 02 7 35
Talbecken des Mur- und Mirztales 6,2 74 i) 05 17 34
Steirisches Randgebirge 6,8 8,0 o7 08 17 33
Worland 90 10,3 o7 Li}:] 17 32
Steilermark 6,2 74 07 08 17 34

Die Spannweite zwischen dem warmsten und kaltesten Jahr in der Klimanormalperiode 1991 -
2020 ist mit 2,5 bis 2,7°C in den hoch gelegenen Regionen am geringsten und im Vorland mit
3,2°C am groBten (Abbildung 3.5).
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Abbildung 1.5: Zeitlicher Varlauf der jahrlichen Durchschnittstemperatur van 1961 bis 2100 in den 9 Klimaregionen und der gesamten Stelermark. In den jeweili-
gen Diagrammen antspricht die schwarze Kurve den Messdaten (1961 bis zur Gegenwart) und die farbigen Kurven derm Median der Zukunftsszenarien fir RCP26
(blau), RCP4.5 (orange) und RCPES (rot) mit deren transparent dargestaliten Bandbreiten (Q5 bis Q95). Waagrechte Linien kennzeichnen die 30-hrigen Mittel-
werte der jeweiligen Klimanarmalperioden, wobei die Gegenwartszeitspanne zudemn grau hinterlegt ist.

Saisonale Durchschnittstemperatur:

Die Temperatur in der Steiermark hat sich im Vergleich zur vorangegangenen
Klimanormalperiode (1961 - 1990) in allen Saisonen signifikant erhdéht. Die Erwarmung
verlauft im Winter (1,3°C) und Frihling (1,4°C) sehr ahnlich wie im Jahresmittel. Im Sommer
wurde mit 1,8°C aber eine deutlich starkere und im Herbst mit 0,7°C eine deutlich geringere
Erwdarmung registriert.

Fir die kommende Klimanormalperiode (2021 - 2050) sagen die Osterreichischen
Klimaszenarien eine weitere Erwarmung um 0,5°C bis 0,7°C voraus, wobei die
Klimasimulationen fur die Zukunft weder auf eine starkere Erwarmung im Sommer noch auf eine
schwachere Erwarmung im Herbst hinweisen.
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Tabelle 3:2: Durchschnittstemperaturen im Frihling (M&rz, April, Mal) in den verschiedenen Klimaregionen und der gesamten Stelermark fiir die Vergangenheit
(1861 - 1850) und Gegenwart (1891 - 2020) sowie Kiima#nderungssignale fir die nahe Zukunft (2021 - 2050) und ferne Zukunft (2071 - 2100) im Vergleich zur

Gegenwart.
RCP2.6 RCP2.6 RCP4.5 RCPAS

Pgien 96171990 1991 -2020 m-gg m-&? m-&? m-&h
Tallagen im Nordstaugebiet 59 73 o7 12 17 33
Hochlagen im Nordstaugebiet 25 40 o7 12 17 33
Talbecken des oberen Ennstales 55 6.9 o7 11 17 a3
MNordseite der Niederen Tauern 11 24 o7 11 7 33
Talbecken des oberen Murtales 49 6,3 o7 11 17 32
Hochlagen der Inneralpen 09 22 o7 11 18 33
Talbecken des Mur- und Mirztales 57 7.0 og 11 17 31
Steirisches Randgebirge 6,3 78 08 10 16 29
Vorland a1 10,5 o7 08 14 27
Stelermark 57 70 o7 10 16 31

Tabelle 3.3: Durchschnittstern peraturen im Sormmer Qund, Jull, August) in den verschisdenen Klimaregionen und der gesamten Stelermark fr die Viergangenhait
(1961 - 1990) und Gegenwart (1991 - 2020) sowle Klimainderungssignale fir die nahe Zukunft (2021 - 2050) und ferne Zukunft (2071 - 2100) im Vergleich 2ur

Geganwart.

i 1m0 1982020 m-gg m-&? m-;gz? m-%ﬂm
Tallagen im Maordstaugebiet 14,6 164 0.5 0.6 16 34
Hochlagen im Mordstaugebiet 112 131 0,5 0,6 16 a5
Talbecken des oberan Ennstales 14,1 16,0 0,6 0.6 7 a6
Mordseite der Niederen Tauern a9 ng 0,6 i1 17 36
Talbacken des oberen Murtales 137 155 0,6 06 16 ig
Hochlagen der Innerlpen 99 1n4 06 06 7 37
Talbecken des Mur- und Mirztales 144 16,1 05 05 15 34
Steirisches Randgebirge 150 16,8 0,5 0,5 15 34
Vorland 178 187 05 05 15 34
Stelermark 144 16,2 0,5 0,5 16 35

Tabelle 3.4: Durchschnittstermpersturen im Herbst (September, Oktober, Movernber) in den verschiedenen Klimaregionen und der gessmten Steier-
mark fir die Vergangenheit (1961 - 1990) und Gegenwart (1991 - 2020) sowie Klimainderungssignale fir die nahe Zukunft (2021 - 2050) und ferne Zukunft

(2071 - 2100) im Vergleich zur Gegenwart.

Region

Tallagen im Nordstaugebiet
Hochlaganim Nordstaugebiet
Talbeckan des oberen Ennstales
Mordseite der Niederen Tauern
Talbeckan des oberen Murtales
Hochlagen der Inneralpen
Talbecken des Mur- und Mirztales
Steirisches Randgebirge

Vorland

Staiarmark

2E8RF

38
T2
77

98
12

81
57
76

70

39

103
78

RCP2.6
bis
20H -

07
07
08
08
07

o7

06
05
05
0.6

aeeaaaaa«ggggg
-3

RCP4.5 RCP8.5
Aptermgaie | Mdarenghie
15 35
15 35
16 16
16 36
15 15
16 36
14 33
14 33
15 33
15 34

Tabelle 3.5: Durchschnittstemperaturen im Winter (Dezember, Janner, Februar) in den verschiedenen Klimaregionen und der gesamten Stelermark fir die Vergan-
genheit (1961 - 1990) und Gegenwart (1891 - 2020) sowie Klimasnderungssignale fr die nahe Zukunft (2021 - 2050) und ferne Zukunft (2071 - 2100) im Viergleich

zur Gegenwart

Region

Tallagen im Nordstaugebiet
Hochlagenim Nordstaugebiet
Talbecken des oberen Ennstales
Mordseits der Niederen Tauern
Talbecken des oberen Murtales
Hochlagen der Inneralpen
Talbeckan des Mur- und Mirztales
Steirisches Randgebirge

Varland

Steiermark

1991 - 2020

14
-28
2,0

RCP26
bis
203 -

CSREERR88ER

e

08
09
08
09
11
10
10
10
09
10

o

RCP4.5 RCPB.5
Tl
17 37
17 37
17 37
17 38
19 39
18 39
18 38
18 37
17 35
18 37

Seite 8 von 54

7@ MACH & PARTNER ZT-GmbH

Wasser fUr Generationen



Lufttemperatur [°C]

8 -

6

4

2 4

0 B

_2 4

-4 1

-6 T T T T T T T T T T T

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

= o= Tallagen im Nordstaugebiet Talbecken des oberen Murtales === Steirisches Randgebirge
----#«+++ Hochlagen im Nordstaugebiet Hochlagen der Inneralpen === \/orland
- -» - Talbecken des oberen Ennstales Talbecken des Mur- und Mirztales =~ ——e——gesamte Steiermark

Nordseite der Niederen Tauern

Abbildung 3.11: Mittlerer Jahresgang der monatlichen Durchschnittstemperaturen in den einzelnen Klimaregionen und der gesamten Steiermark fur die 30-jahrige
Klimanormalperiode 1991 - 2020.

Niederschlag:

Die niederschlagsarmsten Regionen der Steiermark mit unter 800 mm Niederschlag pro Jahr
sind einerseits der ostliche Teil des Vorlands und andererseits die Mur-Mirz-Furche, wo
orographische Abschirmung lGber das Jahr aufsummiert zu den geringsten Niederschlagssummen
fihrt. Die niedrigsten jahrlichen Niederschlagssummen werden mit 750 mm in Flrstenfeld
gemessen.

Im Vergleich zur vorangegangenen Klimanormalperiode (1961 - 1990) hat die
jahrliche Niederschlagssumme in der Steiermark um 5% zugenommen. Mit deutlich
regionalen und saisonalen Unterschieden. So ist im Vorland eine leichte Abnahme des
Niederschlags um 2,1% zu verzeichnen.

Betrachtet man die Anderung der Niederschlagstage und Starkniederschlagstage im Vergleich
zur vorangegangenen Klimanormalperiode 1961 - 1990 (siehe Abbildungen 6.24 und 6.26),
zeigen sich bei den Niederschlagstagen maBige Abnahmen vor allem im Vorland.

Bei den Starkniederschlagstagen wurden deutliche Zunahmen von bis zu 100% im
Nordstaugebiet, an der Sldseite der Schladminger Tauern, in den Gurktaler Alpen und im
westlichen Randgebirge und Abnahmen oder gleichbleibende Verhéltnisse in den U{brigen
Regionen verzeichnet. Der steiermarkweite Mittelwert liegt bei einer Zunahme von 15%. Die
Klimaszenarien zeigen flir die Anzahl der Niederschlagstage (Abbildung 6.25) keine signifikante
Anderung in der nahen Zukunft (2021 - 2050) und eine leichte Abnahme (-2%) bis zum Ende
des Jahrhunderts unter Annahme des Szenarios ,fossiler Weg". Im Gegensatz dazu wird
erwartet, dass die Anzahl der Starkniederschlagstage (Abbildung 6.27) in der nahen Zukunft
maBig (+7%) und bis zum Ende des Jahrhunderts deutlich (+30%) zunimmt.
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Extremniederschldage

Der typische maximale Tagesniederschlag hat im Vergleich zur vorangegangenen
Klimanormalperiode (1961 - 1990) gemittelt Gber die gesamte Steiermark leicht zugenommen
(1%). Es gibt markante regionale Unterschiede zwischen dem Vorland mit Abnahmen bis zu
16% und der Obersteiermark mit Zunahmen bis zu 31% (siehe Abbildung 6.30). Die
Klimaszenarien zeigen flr den maximalen Tagesniederschlag in der nahen Zukunft einen leichten
Anstieg (+5%) und bis zum Ende des Jahrhunderts unter Annahme des Szenarios ,fossiler Weg"
einen etwas deutlicheren Anstieg von 16% (Abbildung 6.31).

Potenzielle Auswirkungen von Stark- und Extremniederschlagen sind Hochwasser, Murgange und
Hangrutschungen, im Winter hohe Schneelasten und Lawinengefahr sowie im Sommer Hagel
und starke Windbéen. Aber es ist zu betonen, dass der Bereich der oft schadbringenden,
konvektiven Niederschlage durch Tagesdaten, wie sie hier verwendet werden, nur unzureichend
erfasst werden, da Gewitter in wesentlich kiirzeren Zeitraumen und lokal sehr begrenzt sehr
hohe Niederschlagsintensitdaten aufweisen kénnen.

Anderung Gegenwart (1991 bis 2020)
im Verglsich zur Vergangenheit (1961 bis 1930)
Min:-16 Max:31 Mittel 1

20 -15 40 B =2 2 [ 10 1§ 20 zg 3L

Anderung der Niederschlagssumme [%]
Abbildung 6.30: Relative Anderung des maximalen Tagesniederschiags im Vergleich der Gegenwart (1891 - 2020) zur Vergangenheit (1961 - 1990).
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Ando rung forne 2ukunt (2071 bis 2100)
Im Vergloich ur Gogermwart (1991 bis 2020)
Mrc2 Max:15 Mitse: §

Andoerung nahe Zukunft (2021 bis 2050)
im Vargieich zur Gagormwart (1931 bis 2020)
Min:-3 Maxc 13 Mimei:5

RCPA4.&: Dor
Anderung forne Zukunft (2071 bis 2100)

Im Vrg loich zur Go gerwart (1931 bis 2020)
Min:-1 Mac 20 Mimel: 10

Ande rung ferne 2ulunt (2071 bis 2100)
im Vergloich zur Goge rwart (1991 bis 2020)
Mt 8 Max 27 Mime:18

-20 -15 -10 -6 -2 2 6 10 15 20 25 35
Anderung der Niederschlagssumme [%]
Abbildung 6.31: Relative Anderung des maximal lederschiags fir die nahe (2021 - 2050) und ferne Zukunft (2071 - 2100) unter Ber(cksichtigung ver-

schiedener Klimaszenarien (RCP2.6, RCP4.5, RCPB.S).

Trockenperioden

Im langjahrigen Mittel 1991-2020 betragt die typische langste Trockenphase in der
Vegetationsperiode in der Steiermark 11 Tage (Abbildung 6.32). Das Maximum mit 15 Tagen
tritt in der Region um Bad Radkersburg auf.

Die typische langste Trockenphase in der Vegetationsperiode ist im Vergleich zur
vorangegangenen Klimanormalperiode (1961 - 1990) in der Steiermark im Mittel um 4% kiirzer
geworden und nur in einigen Regionen im Osten der Steiermark ldanger geworden (Abbildung
6.33). Das bedeutet allerdings nicht, dass die Dirregefahrdung abgenommen hatte, da die
leichte Verktlirzung der Trockenphasen durch zunehmende Evapotranspiration und zunehmenden
oberflachlichen Regenwasserabfluss bei Starkniederschldagen mehr als wettgemacht wird. Die
Klimaszenarien zeigen fir die nahe Zukunft keine deutliche Anderung (im Mittel -1%) und bis
zum Ende des Jahrhunderts unter Annahme des Szenarios ,fossiler Weg" eine etwas deutlichere
Verlangerung von 7% an (Abbildung 6.34). Zusammenfassend weisen diese Daten auf eine
Zunahme der Diirregefahrdung, vor allem im Vorland hin.

Wasser fUr Generationen
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Gewitter

Fir die Gewittertage wurden Blitzentladungen der Periode 2012 - 2021 innerhalb eines
bestimmten Radius in ein hdrbares Gewitter an einem Ort Ubersetzt. Von Leibnitz bis Hartberg
sowie in der Mur-Murz- Furche kann mit 40 bis 45, von Bad Radkersburg bis Firstenfeld sowie
in den Niederen Tauern, Eisenerzer Alpen und in der Hochsteiermark mit 35 bis 40 Gewittertagen
pro Jahr gerechnet werden.

Periode 2012 bis 2021
Min:4 Max:11 Mittel: 8

J ! 10 13 20 25 30 3§ 4|o E 50'

Mittlere jshrliche Arzahl der Gawittertage im Sommer [Anzahl]

Abbildung 8.3: Mittlere Anzahl der Gewittertage (mit der Annahme einer Horweite von 15 km) fir den meteorologischen Frihling im Zeitraum 2012 - 2021. Daten-
grundlage: Blitzortungsdaten von ALDIS.

Hagel

Die Abbildungen 8.15 - 8.17 illustrieren die aus den Radardaten berechneten mittleren
Wiederkehrzeiten von Hagel im Zeitraum 2012 - 2021 mit Korndurchmessern Uber einem, zwei
und vier Zentimetern. Die hochste Geféahrdung lasst sich flir die Fischbacher Alpen und das
Grazer Bergland erkennen, wo an einem fixen Beobachtungsort Hagel von > 1 cm Durchmesser
bis zu zweimal jahrlich, Hagel von > 2 cm Durchmesser etwa alle ein bis zwei Jahre und Hagel
von > 4 cm Durchmesser etwa alle drei bis fiinf Jahre zu erwarten ist. Fast genauso haufig tritt
Hagel im GroBraum Graz und in der Weststeiermark auf. Hingegen ist die Gefahrdung
sowohl im Bergland der Obersteiermark als auch Richtung Siidosten mit zunehmender
Entfernung von den Bergen geringer.

Szenarien gibt es hier noch nicht
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Periode 2012 bis 2021
Min 0.0 Max:18 Mittel:0.6

-3 ) I
02 04 0.6 08 1 12 14 16
Mittlere jahrliche Haufigkeit von Hagelkirnern grofler 1cm
g 8.15: Berech ittlere jahrliche Haufigkeit von Hagel > 1 cm Durchmesser im Zeitraum 2012 - 2021 auf einem 1x 1 km?-Gitter. Datengrundlage: Nie-

derschlagsradardaten der Austro Control GmbH, kalibriert mit beobachteten HagelkorngréBien.

Bioklima — HeiRRe Tage
HeiBe Tage sind definiert als Tage mit einem Maximum der Lufttemperatur von mindestens
30°C.

heiie Tage [Anzahl]

e - )
P

Jan ' Feb | Mr | Apr | Mai | Jun | Jul  Aug  Sep | Okt ' MNov = Dez |
Il Graz Universitit I Deutschlandsberg M Zeltweg 0 Irdning-Gumpenstein
BN Bad Rs 2 Fi B Mirzzuschiag I Mariazell

Abbildung 912: Mittlerer Jahres gang der heiBen Tage an susgewdhiten Stationen in verschisdenan Klimaregionen der Stalermark fir die Gegenwart (1991 - 2020).

Tabelle £.3: Mittahwert der Anzahl der heifien Tage fir dis Vergangenhait (Klimaperiode 1961 - 1380) und Gegenwart (Klimaperiode 1981 - 2020) sowie unter An-
nahme verschisdenar RCPeim Zaitraurn 2021 - 2050 bzw. 2071 - 2100 in den einzelnen Klimaregionen und der gesamten Stelermark.

Faghon Be1-19%0 1981-2020 | 5012050 2071 - 2100 2071 - 2100 2071 - 2100
Tallagen im Mordstaugebiet 11 47 39 43 8,0 182
Hachlagen im Nordstaugebiet 01 03 02 02 08 28
Talbecken des oberen Ennstales 10 42 28 32 6,6 77
Mordseite der Niederen Tauern 00 00 00 00 00 05
Talbecken des oberen Murtales 03 23 14 15 38 126
Hochlagen der Inneralpen 0.0 0,0 0,0 0.0 0,0 04
Talbecken des Mur-und Mirztales 0B 28 18 18 4.2 124
Steirisches Randgebirge 0.4 27 19 19 45 131
Vorland a7 139 21 uz 2086 394
Steisrmark 12 50 41 39 A 174
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Sehr hohe sowie sehr niedrige Temperaturen gehen einher mit einem erhéhten Sterberisiko
aufgrund von Herz-Kreislauf-Erkrankungen, wobei diese Gefahr bei extremer Kalte starker
anwachst als bei Hitze (Alahmad et al., 2023). Bei der derzeitigen Zunahme der mittleren
Lufttemperatur (siehe Kapitel 3 ,Temperatur") ist es dennoch die Hitze, die im Fokus der
Betrachtungen steht.

In der Vergangenheit (1961- 1990) traten je nach Region und Hdhenlage in der Steiermark 0
bis rund 7 heiBe Tage pro Jahr auf. Die hochsten Werte wurden dabei in den stidostlichen Talern
des Vorlandes, insbesondere im unteren Murtal, erreicht, wahrend in den Hochlagen keine
heiBen Tage vorkamen. In der aktuellen Klimanormalperiode (1991 - 2020), zeigt sich ein sehr
ahnliches Muster wie in der Vergangenheit, jedoch mit Mittelwerten von 0 bis rund 23 heiBen
Tagen pro Jahr auf deutlich héherem Niveau. Die meisten heiBen Tage treten wiederum im
Vorland auf und dort vor allem im unteren Murtal. Die in der Region Vorland gelegene Station
Bad Radkersburg weist dabei mit rund 19 heiBen Tagen pro Jahr die meisten solcher Kenntage
auf.

Fir die nahe Zukunft (2021 - 2050) zeigt sich bei RCP2.6 eine erwartete leichte Zunahme der
heiBen Tage um bis zu rund 5 Tagen im Vorland. In der fernen Zukunft (2071 - 2100) wird
flr dasselbe Szenario (RCP2.6) ebenfalls eine geringfligige Zunahme um bis zu rund 5 Tagen
erwartet, die lokal vor allem auf das untere Murtal und das sldweststeirische Riedelland
beschrankt ist. Betrachtet man fir denselben Zeitraum den ,Mittelweg" (RCP4.5), betrifft die
erwartete Zunahme an heiBen Tagen deutlich groBere Gebiete der Steiermark. Die maximal
erwartete Zunahme liegt in diesem Fall bei rund 16 Tagen und wird in Teilen des unteren
Murtales erreicht. Im Fall des ,fossilen Wegs"™ (RCP8.5) sind, mit Ausnahme der Hochlagen,
weite Teile der Steiermark von einer Zunahme der Anzahl der heiBen Tage betroffen. Die gréBte
Zunahme wird auch in diesem Szenario fir das Vorland berechnet. Die gréBten Differenzen zur
aktuellen Periode betragen insbesondere im unteren Murtal bis zu rund 35 Tagen. Im
Vergleich zu der aktuell in dieser Region auftretenden Haufigkeit von heiBen Tagen
wiirde dies somit etwa den zweieinhalbfachen Wert ergeben.

RCP2 6: Dor 2-Grad-Weg
Andorung nahe Zulkunft (2021 bis 2050)

Im Vergloich 2ur Go gerwart (1991 bis 2020)
Mn:-0 MacS Mime:t

RCP2.6:Der2-Grad-Wog
Ande rung ferne Zuluntt (2071 bis 2100)

Im Vergieich 2ur Gogormwart (1991 bis 2020)
Mec-0 Max5 Mate:t

RCP4 5 Dor Mittohwog
Anderung forne Zuiunft (2071 bis 2100)

Im Vergleich zur Gogemwart (1931 bis 2020)
Mn:0 MaciS Mitse:5

RCP8 5 Der fossile Weg
Ande rung ferne 2ukun®t (2071 bis 2099)
Im Vergieich zur Gegemwart (1941 bis 2020)
Mic 0 Max 35 Mimez14

] |
0 5 10 15 20 25 30 35
Andarung der heien Tage [Anzahl]

Abbildung 9.16: Anderung der jahrlichen Anzahl der heiien Tage fir die nahe (2021 - 2050) und ferne Zukunft (2071 - 2100) unter Berlicksichtigung verschiedener
Klimaszenarien (RCP2.6, RCP4.5,RCP8.5).

Extrem heille Tage (mind. 35°C)

In der aktuellen Klimanormalperiode 1991 - 2020 reicht das Spektrum der Mittelwerte,
dargestellt in Abbildung 9.20, von 0 bis rund 2 extrem heiBen Tagen pro Jahr. Die Flachen, die
vereinzelt extrem heiBe Tage aufweisen, erstrecken sich Uber die tieferen Lagen der Steiermark.
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Die hochsten Werte werden in der Region Vorland an den siidéstlichen Landesgrenzen erreicht.
Hier ist statistisch das vereinzelte Auftreten extrem heiBer Tage jedes Jahr zu erwarten.

Die Zeitreihen in Abbildung 9.23 fassen die mdgliche Entwicklung der Anzahl der extrem heiBen
Tage flr die einzelnen Klimaregionen sowie die gesamte Steiermark zusammen. Es ist demnach
in Zukunft vor allem die Region Vorland von einem vermehrten Auftreten derartiger
Lufttemperaturwerte betroffen.

RCP2 4: Dor 2-Grad-Weg
Anderung nahe Zuiunft (2021 bis 2050)

im Verg loich zur Go gomwart (1991 bis 2020)
Mn:-0 MscO Mt 0

REP246:Dor 2-Grad-Weg
Hivde rung ferne Zuiuntt (2071 bis 2100)
Im Verglelch zur Gego mwart (1991 bis 2020)
Mt -0 Max1 Mate:0

RGPS5 Der Mitteiweg
Anderung forne Zukunft (2071 bis 2100)

im Verg leich zur Go gormwart (1931 bis 2020)
Mn:0 Mac2 Mattet O

RCPY.5: Der fossile Weg

Ande rung ferne Zulkunt (2071 bis 2100)

I Vergloich zur Goge mwart (1991 bis 2020)
Mt 0 Max 10 Mime:: 2

<l T T
1 3 5 7 9 n
Anderung der extrem heiien Tage [Anzahl]

Abbildung 922 Anderung der jahrlichen Anzahl der extrem heiBen Tage fir die nahe (2021 - 2050) und ferne Zukunft (2071 - 2100) unter Bericksichtigung ver-
schiedener Klimaszenarien (RCP2.6, RCPA.5,RCP8.5).
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Tropennachte

Eine Tropennacht wird dann verzeichnet, wenn das Minimum der Lufttemperatur nicht unter
20°C fallt.

Anhand der Mittelwerte flr die vergangene Klimaperiode 1961 - 1990 (Abbildung 9.25) ist zu
erkennen, dass in der Steiermark Tropennachte nur vereinzelt in sehr heiBen Jahren in Teilen
des Vorlandes und des steirischen Randgebirges auftraten. In der aktuellen Klimaperiode 1991
- 2020 kommen, wie in Abbildung 9.26 unten erkennbar ist, im gesamten Vorland sowie in
groBen Teilen der Region ,Steirisches Randgebirge™ und in weiteren Tallagen und Talbecken
vereinzelte Tropennachte vor. Maximale Mittelwerte von 1 bis rund 3 Tropennachten pro Jahr
zeigen sich im dicht verbauten Grazer Stadtgebiet, im Sldosten des unteren Murtales sowie im
norddstlichen Riedelland.

Fir RCP2.6 fallen die erwarteten Zunahmen sowohl fiir die nahe Zukunft (2021 - 2050) als auch
fur die ferne Zukunft (2071 - 2100) in der Steiermark mit lokalen Maxima von rund einem Tag
nur sehr schwach aus. Im Fall von RCP4.5 wird in Teilen des Vorlandes und des steirischen
Randgebirges (im Stden und Osten sowie in der Stadt Graz) in der fernen Zukunft eine Zunahme
an Tropennachten erwartet, die lokal Werte von bis zu rund 6 Tagen erreicht. Fir RCP8.5 ist die
erwartete Zunahme deutlich ausgepragter und betrifft iberwiegend die Regionen Vorland und
steirisches Randgebirge sowie die Talbecken des Mur- und Murztales. In dstlichen und stdlichen
Teilgebieten sowie im Raum Graz sind laut diesen Berechnungen lokale Zunahmen von bis zu
rund 27 Tropennachten pro Jahr maglich.

Tropennichte [Anzah(]
=
m

a0 n
Jin ' Feb ' Mar | Apr | Ma | Jun ' Jul | Aug | Sep Okt | Mov | Dez |
I Giraz Universitit Deutschlandsberg Il Zsltweg Irdining-Gumpenstein
Il Bad Radkersburg Fischbach Ml Mirzzuschlag  El Mariazall

Abbildung 9.24: Mittlerer Jahresgang der Tropennéchte an ausgewshiten Stationen inverschiedenan Klimaregionen der Staiermark fir die Pariods 1981 - 2020
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Anderung nahe Zukunft (2021 bis 2050)
Im Vergioich zur Go gemwart (1991 bis 2020)
Min:-0 Mol Mime:0

Ande rung forne 2uiun®t (2071 bis 2100)
I Vorgloich zur Gego mwart (1991 bis 2020)
Mt 0 Mac1 Mte:0

RCAS 5 Dor Mittahwog RCPB 5 Dor fossiie Wog
Anderung forna Zuiun ¢ (2071 bis 2100) Anda rung forna Zukunt (2071 tis 2100)
Im Verglaich zur Go gemwart (1991 bis 2020) Im Vergfaich zur Gogemwart (1941 bis 2020)
Mn:0 MacE Mize:0 M0 Max27 Mize:5
0 3 9 12 15 18 2 24 27
Anderung der Tropennéchte [Anzahl]

Abbildung 9.28: Anderung der jahrlichen Anzahl der Tropennéchte far die nahe (2021~ 2050) und ferne Zukunft (2071 - 2100) unter Beriicksichtigung verschiede-

ner Klimaszenarien (RCP2.6, RCP4.5 RCP8.5).
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S VULKANLAND

Kernaussagen Klimatische Veranderungen

Zentrale Fragestellung: Wie wirken sich klimatische Veranderungen auf das
Wassermanagement aus?

Haufigere Trockenperioden
Deutliche Zunahme der Hitzetage und Tropenndchte
Zunahme der Starkniederschlagstage

Starken/ Good Practice in der Region

WegenerNet (WegenerNet Data Portal) 2007 vom Wegener Center (Universitat Graz) in
Betrieb genommen. 156 Wetterstationen auf 350 km2 rund um Feldbach. Messen
Temperatur, Luftfeuchtigkeit und Niederschlag im 5-Minuten Takt. Ausgewahlte
Stationen auch Wind- oder Bodenfeuchte. Messdaten sind 6ffentlich zuganglich und
kdnnen z.B. von Landwirten genutzt werden. Wetter-, Klima- und Umweltrisiken werden
durch die Forschungsaktivitdaten besser erklarbar, mégliche wirtschaftliche und
gesellschaftliche Folgen abschatzbarer. Darlber hinaus entsteht vielfaltiger weiterer
Nutzen flr die Regionen und deren Bevdlkerung, wie z.B. fir Raumordnungsfragen,
Versorgung mit Wasser und Energie, Katastrophenschutz, Klimaschutz,
Klimawandelanpassung und Regionalentwicklung.

auch der Dirreindex des Lnades steht zur Verfligung: 4 Wochen-Prognose - alle 14
Tage (Niederschlag, Temperatur, Dirreindex)
https://www.wasserwirtschaft.steiermark.at/cms/beitrag/12903795/173854972

Herausforderungen: ,, Weniger Wasser aber mehr Regen™

Die Region ist eine der niederschlagsarmsten in der Steiermark (unter 800 mm
Niederschlag pro Jahr) Die Klimaszenarien zeigen flur die Anzahl der Niederschlagstage
keine signifikante Anderung in der nahen Zukunft (2021 - 2050). Jedoch wird erwartet,
dass die Anzahl der Starkniederschlagstage zunimmt (HQ 100 ist das neue HQ 307?)
Vor allem aber nehmen langere Trockenphasen zu — Dirregefahrdung und Gefahr des
oberfléachlichen Regenwasserabflusses bei Starkniederschlagen (,Dem Wasser mehr
Raum geben™)

Es wird erwartet, dass heiBe Tage / extrem heiBe Tage und Tropennachte in der Region
zunehmen (erhéhter Wasserbedarf flir Landwirtschaft, Kiihlung/Erholung, ...)

Stakeholder:

Wasserversorger (Wasserverbande, Gemeinden und Wassergenossenschaften)
Gemeinden / Raumplanung

Blrger:innen

Landwirtschaft

Forstwirtschaft

Handlungsmaoglichkeiten/Handlungserfordernisse (MaBnahmenvorschlige):
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Kernaussagen fir das Vulkanland anhand verfligbarer
Wasserwirtschaftsdaten und -analysen

Wasserbedarf jetzt und bis 2050
Quelle: Wasserversorgungsplan Steiermark 20152

Kommunaler Wasserbedarf (2012-2050)
Zunahme um 71% von 4,1 Mio m3/a auf 7 Mio m3/a (Vergleich: Der Hirzmann-Stausee
hat ein Volumen von ca. 7,1 Millionen m3)
® davon WV Vulkanland 2.58 Mio m3 im Jahr 2024 verbraucht (3.6 Mio. m3 wurden
insgesamt, aber zum Teil auBerhalb des Vulkanlandes verbraucht).

Abbildung 149:
Uberblickskarte —
Kommunaler Wasser-
bedarf Steiermark 2012
bei Vollversorgung

Abbildung 150:
Uberblickskarte —
Kommunaler Wasser-
bedarf Steiermark 2050
bei verbrauchs-
stérkstem Szenario und
Vollversorgung

3 http://app.nachhaltigkeit.steiermark.at/downloads/Wassernetz/\Wasserversorgungsplan_2015.pdf
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Abbildung 153:

Grafik zur Entwicklung

des kommunalen Wazser-

— SW-Staiermark ——— SO-Steirmark bedarfz der Regionen in
Oststeiermark — Obarstmk. -t der Steiermark (qusge-
nommen Zenfralroum)
— Oberstrb=Wast Liozan

bei verbrouchsstdrkstem

T T T T T T - | Szenario und Voll-

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2065 VErSOIgung

Neben dem Wasserbedarf fiir die offentliche Wasserversorgung und private Einzelanlagen
besteht ein zusatzlicher Wasserbedarf durch Tourismus, Gewerbe, Industrie sowie
Landwirtschaft, der auch durch eigene Anlagen abgedeckt wird.

Im gegenstandlichen Prognosemodell wurde jedoch unabhangig davon, ob die Versorgung dieser
Branchen mit Trinkwasser aus 0offentlichen Wasserversorgungsanlagen oder durch private
Einzelwasserversorgungsanlagen erfolgt, analysiert und die klinftige Entwicklung abgeschatzt.
Die so ermittelten Bedarfsmengen kdnnen somit nicht als zusatzlicher Bedarf zum
kommunalen Wasserbedarf gerechnet werden, zumal erhebliche Mengen davon iiber
offentliche Wasserversorgungsanlagen abgegeben werden.
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Wasserbedarf Landwirtschaft

Zunahme um rund 28% von 5,4 Mio m3 auf 6,9 Mio m3 Wasser (2012 - 2050), d.h. der
landwirtschaftliche Wasserbedarf ist héher als der gesamte kommunale Bedarf, steigt aber

geringer an.

Land- und forstwirtschaftliche Betriebe insgesamt

Abbildung 158:
Ubersichtskarte des
méglichen Wasser-
bedarfes im Bereich
Landwirtschaft 2012

Abbildung 159:
Ubersichtskarte zur
Entwicklung eines
méglichen Wasser-
bedarfes im Bereich
Landwirtschaft 2050

4.708 (Stand 2020)*

Davon Familienbetriebe (Haupterwerbsbetriebe) 1.295
Familienbetriebe (Nebenerwerbsbetriebe)
Personengemeinschaften

Betriebe juristischer Person

3.200
127
86

~Obersteierm

0,6 Mio,

> &

;v,t o8t -
‘ma3l \

4 Agrarstrukturerhebung: https://www.landesentwicklung.steiermark.at/cms/dokumente/12658731_141979478/af3b6741/623.pdf
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Zusatzinfo: Einfluss der Klimaveranderung auf die Wasserverfiigbarkeit in der
osterreichischen Landwirtschaft®

»Mit zunehmender Erwdrmung sind Regionen mit abnehmender Wasserverfiigbarkeit deutlicher
betroffen. Im Gegensatz zum RCP4.5-Szenario sind die Trockengebiete vor allem im Sidosten
deutlicher ausgebildet. Am stédrksten betroffen ist hier die Siidoststeiermark."

Klimatische Wasserbilanz [mm]

Il - 300 >0-300
B - 300 200 > 300 - 600
] >-200--100 |HE > 600 - 900

| >-100-

Abbildung 23: Median der klimatischen Wasserbilanz fir die Zielperiode 2071-2100 des fehlerkorrigierten
OKS15 EURO-CORDEX Modells ICHEC-EC-EARTH RCP8.5

Wahrend die Referenzperiode in Abbildung 22 weitgehend jener aus Abbildung 19 entspricht,
beiden liegt das Modell ICHEC-EC-EARTH zugrunde, zeigt die Zielperiode (Abbildung 23) ten-
denziell niedrigere Werte im Osten und Siidosten. Die Anderung der Wasserbilanz im Bergland
fallt auch in diesem Szenario weitgehend positiv aus. Wahrend die einheitliche Klassenbildung
in den beiden Abbildungen zulasten einer klaren Unterscheidung geht, zeigt die explizite Dar-
stellung der Differenz in Abbildung 24 die Regionen mit abnehmender Wasserverfigbarkeit
deutlich. Im Gegensatz zum RCP4.5-Szenario sind die Trockengebiete vor allem im Stdosten
deutlicher ausgebildet. Am starksten betroffen ist hier die Sidoststeiermark.

Differenz Klimatische Wasserbilanz [mm]

- [1>0-50
Bl - 7550 [ - 50- 100
] ~-s0--25 [ > 100- 150
[]>250 [N ~50

Abbildung 24: Differenz der klimatischen Wasserbilanz zwischen Referenzperiode 1981-2010 und Zielperi-
ode 2071-2100 des fehlerkorrigierten OKS15 EURO-CORDEX Modells ICHEC-EC-EARTH RCP8.5
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Wasserbedarf Gewerbe Industrie:
keine Zunahme (rund 1,78 Mio m3 Wasser)

Arbeitsstétten (2022)°: 8.764
e Beschéftigte 39.009 davon: unselbstédndig Beschéftigte 32.010
e Unternehmen: 7.868

Abbildung 156:
Ubersichtskarte
Wasserbedarf
Gewerbe und
Industrie 2012

Abbildung 157:
Ubersichtskarte
Wasserbedarfs-
prognose
Gewerbe und
Industrie 2050

6 Avrbeitsstattenzahlung: https://www.landesentwicklung.steiermark.at/cms/dokumente/12658731_141979478/af3b6741/623.pdf
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Wasserbedarf Tourismus:

Zunahme um rund 50% (ehem. Bezirk Bad Radkersburg 63%, ehem. Bezirk Feldbach
28%) von 0,21 Mio m3 auf 0,31 m3 Wasser

Abbildungl54:
Ubersichtskarte
Wasserbedarf

Tourismus 2012

Abbildung 155:
Ubersichtskarte
Wasserbedarfs-
prognose

Tourismus 2050

ecoversum
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Wasserbedarf Private Schwimmbader

ULKANL

Quelle: Fachinformation Siedlungswasserwirtschaft - Wasserversorgung Private
Schwimmbé&der in der Steiermark)?

Vor allem in den Zentralrdumen von Leoben bis Leibnitz sowie generell in den sidlichen
Landesteilen ist die Pooldichte mit 4 bis 10 Pools pro 100 Einwohner bzw. mit 5 bis 32 Pools pro
100 Haushalte sehr hoch und damit ein maBgebender Faktor in der Wasserversorgung,
vor allem am Beginn der warmeren Jahreszeit (Poolbefiillung).

Eine Auswertung fiir den Bezirk Siidoststeiermark zeigt iiber 6000 Pools mit einem
theoretischen Wasserbedarf von fast 180.000 m3 Wasser.

Bad Glaichenberg

Bad Radkershurg

Deutsch Goritz

Eddsbach bei Fldbach

Bchkog

Fehring

Feldbach

Gnas

Halbenrain

Jgerberg

Kapfenstein

Kirchbach-Zerlach

Krchbergan der Raab

Koch

NMettersdor fam Salbach

Mureck

Paldau

FArchingam Traubenberg

Riegershurg

St Anna am Aigen

St Peter am Ottersbach

St Stefan im Rosental

Straden

Tieschen

Unterlamm

Pods
2018/20

164
155
63
£l
327
597
234
£l
82
104
158
309
66
b4
225
144
N
224
124
173
164
190
43
48
29

Ubersicht private Schwimmbader Bezirk Siid oststeiermark

Daten aufBasis Orthophotos Befliegungsperi ode 2022-2024

Pools

202224

170
190
102
119
482

401
128
109
131
y/ul
422
84
89
308
235
316
343
179
236
253
21
59
95
6162

Pools
And.
20-24

6
35
39
28

155
148
167
37
27
27
63
113
18
25
83
el
95
119
55
63
89
10
16
47
17N

. Poolspro -

5303

3235
1789
1346
1385
7245
13421
5980
1676
1629
1528
3203
4588
1158
1333
3494
3136
2557
0N
2381
2913
3812
3470
1227
1242
84092

100EW
2020

52
8,6
47
6,3
46
44
3,9
52

5
6,6
43
6,7
5,7

5
6,4
46
87
45
52
5,9
4,2
54
3,5
3,3
54

44

Podspro :
100BW  [m¥Ed]
2024

2024

53
10,6
76
86
6,7
63
6,7
76
6,7
86
69
92
43
6,7
88
75
124
68
75
81
6,6
84
48
76
76

67

Qd

1

540
299
225
PA]l
1210
241
999
280
272
255
535
766
193
223
583
524
427
842
398
486
637
5/9
205
27
4043

Qpod
[m]
024

10330

4961
5544
2976
3472
14065
24657
1170
3735
313
3823
6449
12314
2451
2597
8987
6857
9zn
10009
5223
6886
7383
849
1722
2772
179807

* Qpool/Qd
- [% von Qd]
. 2024
1166
918
1856
1324
1501
1162
1100
1172
1334
1169
1498
1206
1607
1267
1167
1540
1309
2159
1189
1314
1416
1160
1465
840
1337
127,04

Wasserbedarf Poolfiillungen im Verhidltnis zum gemeindeweiten Trinkwasserbedarf
(QPool/Qd in % von Qd)
Unter der Annahme, dass in den Gemeinden selten mehr als der mittlere tagliche
Wasserbedarf als Behaltervolumen vorliegt und es zu einer absoluten Gleichzeitigkeit der
Beflillung an einem Tag kommt, stellt ein Wert von 100 % bereits eine theoretisch benétigte
Verdoppelung des Behaltervolumens dar, um alle Pools einer Gemeinde an einem Tag zu
beftillen und gleichzeitig ohne Stérungen die Bevdlkerung mit Trinkwasser versorgen zu
kdnnen. Bei den hdéchsten vorhandenen Werten von 1.500 % bis 2.300 % ware bereits das 15-
bis 23-Fache des bestehenden Behaltervolumens theoretisch zusatzlich erforderlich. Gerade
bei diesen héchsten Werten von bis zu ca. 2.300 % des mittleren taglichen Trinkwasserbedarfs
fur Poolbeflllungen kommt erschwerend hinzu, dass sich diese in den steierischen Regionen

wiederfinden, in

welchen aufgrund der steigenden Bevdlkerungszahl und der sich dndernden klimatischen
Rahmenbedingungen mit Wassermangel, einem Rickgang der Wasserverfiigbarkeit

7

https://www.wasserwirtschaft.steiermark.at/cms/dokumente/12873092 4570309/f4988a6e/Fachinformation Private Sc

hwimmbaeder 24-04-22 web.pdf
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sowie mit [angeren Trockenperioden und Hitzetagen zu rechnen ist bzw. sein wird.

Steermark
Anzahl privater Schwimmbéader pro 100 Einwohner in der Steiermark
3
Private Schwimmbdider pro 100 Einwohner
[Jo-2
-2+ Mmummrz 13
-.A.g aus den Jahsen 2017 - 2020
e Demograghische Daten Stand 2020
| ErRN N
3 F - 3 A
i ) : ] i
Wasserbedarf fir die Poolfiillungen einer Gemeinde im Verhéltnis zum
gemeindeweiten Trinkwasserbedarf der Einwohner
3
S
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Kernaussagen Wasserbedarf:

Fragestellung: Wer braucht Wasser wofur?

Wasserbedarf 2012 und 2050

Pools I 0.18

. 0,31
Tourismus
0,21
1,78
Gewerbe / Industrie
1,78

6,9
Landwirtschaft !

kommunaler Wasserbedarf

0 1 2 3 4 5 6

~N
oo

B Wasserbedarf (Mio. m? pro Jahr) 2050 m Wasserbedarf (Mio. m3 pro Jahr) 2012

Anmerkung: Die Poolwasser Daten stammen aus 2022-2024 und im kommunalen Wasserbedarf sind
Landwirtschaft/Gewerbe und Tourismus tlw. enthalten.

Starken / Good Practice
e Bildungsoffensive ,Wasser macht Schule™ des Wasserverbandes Vulkanland

(Lehrmappe, die an 46 Volksschulen verteilt wird; Bewusstseinsbildung bei Kindern fiir
Wert des Wassers, Umgang und Einsparung mit steigenden Verbrauchen im
Hintergrund

e KLAR Region Mittleres Raabtal — Beispiel Nutzung des Regenwassers?

Herausforderungen:
e Zunahme vor allem im kommunalen Bereich und im Bereich Landwirtschaft

e Der landwirtschaftliche Wasserbedarf ist hdher als der gesamte kommunale Bedarf,
steigt aber geringer an (Nutzungskonflikte?)
Viele Private Schwimmbader
Wasserverluste (echte und “nicht erfasste Wasserabgabe”, z.B. Feuerwehr

Stakeholder:
e Bilrger:innen

Landwirtschaft

Gemeinden / Wasserversorger
Betriebe

Tourismus
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Wasserversorgung

Wasserverband Vulkanland
Quelle: Wasserverband VVulkanland mit GF DI(FH) Stefan Theissl (https://wasserversorgung.at/)

Flr die Trink- und Nutzwasserversorgung des Raabtales wurde im Jahr 1979 der Wasserverband
Grenzland Siidost (seit 2019: Wasserverband Vulkanland) mit seinem Verwaltungssitz in Fehring
gegrindet. Heute versorgt der Wasserverband Vulkanland (WVL) iiber 30.000
Haushalte mit iiber 110.000 Menschen in 36 Mitgliedsgemeinden im Steirischen
Vulkanland (d.h. auch iiber den Bezirk Siidoststeiermark hinausgehend) rund um die
Uhr mit Trinkwasser in bester Qualitdt und ausreichender Menge.

Der Verband verteilt das Wasser Uber sein ausgedehntes Transportnetz bis hin zu den jeweiligen
rd. 200 Ubergabestellen der Gemeinden.

Anlagen bzw. Daten fiir den Bezirk Siidoststeiermark

Ein weit verzweigtes Transportleitungsnetz mit einer Ldnge von rd. 330 km mit Wasserspendern
aus dem ergiebigen Porengrundwasservorkommen des Unteren Murtales (Mureck, Gosdorf,
Donnersdorf & Fluttendorf) sichert seither (iberregional die Wasserversorgung in der Region und
leistet damit einen maBgeblichen Grundstein zur positiven menschlich, 6kologisch und
regionalwirtschaftlichen Entwicklung des Steirischen Vulkanlandes.

e davon werden ca. 250 km rein in die Sidoststeiermark entfallen

Die Wasseraufbringung erfolgt iiber 16 Brunnen in 9 Wassergewinnungsgebieten. Das Wasser
aus den Wassergewinnungsgebieten ist von Natur aus so rein, dass es nicht desinfiziert werden
muss, es wird jedoch aus hygienischen Griinden vorsorglich mit UV-Licht desinfiziert.

e davon 12 Brunnen (141 I/s Konsens) im Bezirk SO

Da das Wasser von Natur aus und geogen bedingt einen niedrigen pH-Wert aufweist, wird es
unter Luftzufuhr entsduert. Unter Entsduerung versteht man die Anhebung des pH-Wertes und
die Reduzierung der aggressiven Kohlenséure, um die Aggressivitdt gegeniber metallischen und
zementgebundenen Werkstoffen zu verringern. Dadurch wird die Calcitlbsekapazitédt
herabgesetzt.

Das Versorgungsnetz ist in 6 Zonen unterteilt und wird mit 18 Speicherbauwerken mit einem
Gesamtnutzinhalt von ca. 11.000 m3 betrieben. Dazu ist eine Vielzahl von Pumpstationen und
Sonderbauwerken erforderlich. Ein modernes Ferniiberwachungssystem steuert das komplexe
Versorgungssystem.

e davon 3 Hochbehalter (8.600 m3) und 3 Tiefbehalter (458 m3) im sowie 11 PW im
Bezirk SO
Wie viel Wasser wird in der Region bendétigt/verbraucht? - Kénnt ihr auch schon erahnen, wie
sich das in Zukunft verandern wird?
e 2.580.000 m3 (2024) - Wir rechnen pro Jahr mit einer Steigerung von 1,9%
Woher kommt das Wasser (Welche Versorgungsleitungen gibt es und wie viel Wasser flieBt so
in die Region?)
e 3.600.000 m3 werden in der Region geférdert, Uberschuss, nur bei Spitzenbedarf wird
Wasser in die Region geférdert

Gemeindeeigene Wasserversorgung

Alle Gemeinden des Bezirks betreiben ein eigenes Ortswasserleitungsnetz und sind fir
Errichtung, Betrieb und Instandhaltung sowie Sanierung der Leitungen einschlieBlich Hydranten
eigenverantwortlich.

Bei der Gestaltung des Wasserabgabepreises an die Endabnehmer sind die Gemeinden autonom,
d.h. die Wasserpreise sind in den Gemeinden unterschiedlich.
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Einige Gemeinden beziehen mangels eigener Ressourcen ihr Wasser ausschlieBlich vom
Wasserverband Vulkanland, wahrend andere Gemeinden lediglich die Fehimenge zwischen
eigenem Dargebot und dem tatsachlichen Wasserbedarf von einem Verband (Wasserverband
Vulkanland oder Wasserverband Leibnitzerfeld GmbH) beziehen.

Die folgende Ubersicht zeigt - ohne Anspruch auf Vollstdndigkeit - welche Gemeinden Mitglied
bei einem Wasserverband sind und welche Gemeinden Wasser aus eigenen Brunnen oder
Quellen beziehen.

Gemeinde Mitglied beim Wasserverband Eigenforderung Quellen /
Brunnen
Bad Gleichenberg WY Wasserversorgung Vulkanland ja
Bad Radkersburg WY Wasserversorgung Vulkanland ja
Deutsch Goritz WY Wasserversorgung Vulkanland kA,
Edelsbach bei Feldbach WY Wasserversorgung Vulkanland ja
Eichkdgl ja
Fehring WV Wasserversorgung Vulkanland ja
Feldbach WYV Wasserversorgung Vulkanland ja
Gnas WV Wasserversorgung Vulkanland ja
Halbenrain WV Wasserversorgung Vulkanland ja
lagerberg ja
Kapfenstein ja
Kirchbach-Zerlach Leibnitzerfeld Wasserversorgung GmbH kKA.
Kirchberg an der Raab WY Wasserversorgung Vulkanland Ja
Kloch WY Wasserversorgung Vulkanland nein
Mettersdorf am SaRbach Leibnitzerfeld Wasserversorgung GmbH, KA
Wasserversorgung Vulkanland
Mureck WYV Wasserversorgung Vulkanland nein
Paldau WV Wasserversorgung Vulkanland ja
Pirching am Traubenberg Leibnitzerfeld Wasserversorgung GmbH ja
Riegersburg WY Wasserversorgung Vulkanland ja
Sankt Anna am Aigen WY Wasserversorgung Vulkanland ja
Sankt Peter am Ottersbach |WV Wasserversorgung Vulkanland ja
Sankt Stefan im Rosental Leibnitzerfeld Wasserversorgung GmbH ja
Straden WY Wasserversorgung Vulkanland nein
Tieschen WY Wasserversorgung Vulkanland ja
Unterlamm WY Wasserversorgung Vulkanland nein

Eine genauere Darstellung der gemeindeeigenen Wasserversorgung kommuniziert die Gemeinde
St. Stefan i.R. Die Marktgemeinde St. Stefan i.R. setzte in den letzten Jahren umfangreiche und

gezielte Investitionen in den Ausbau und die Absicherung einer eigenstandigen
Wasserversorgungsstruktur.
Die Marktgemeinde  verfligt derzeit Uber insgesamt  sieben gemeindeeigene

Tiefenbrunnenanlagen, darunter die Tiefenbrunnen Frauenbachl undIIl, welche einen
wesentlichen Bestandteil der Eigenversorgung mit Trinkwasser darstellen. Erganzend dazu
stehen drei Aufbereitungsanlagen zur Verfligung, die eine bedarfsgerechte und qualitativ
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hochwertige Trinkwasserversorgung gewahrleisten. Auf Grundlage dieser bestehenden
Infrastruktur ist die Marktgemeinde grundsatzlich in der Lage, ihren Trinkwasserbedarf
weitgehend aus eigenen Ressourcen zu decken und - abhdngig von der jeweiligen
Betriebssituation — auch Nachbargemeinden unterstiitzend mitzuversorgen.

Zur weiteren Starkung der langfristigen Versorgungssicherheit befindet sich aktuell die
Errichtung eines zusatzlichen Tiefenbrunnens (,Rothschadel-Brunnen™) samt
Aufbereitungsanlage in Umsetzung. Mit der Realisierung dieses Projektes soll die Robustheit,
Redundanz und Ausfallsicherheit der gemeindeeigenen Wasserversorgung weiter erhdéht und die
Unabhangigkeit von externen Bezugsquellen nachhaltig gestarkt werden.

Parallel zur Wassergewinnung wurden auch wesentliche Investitionen in die Speicher- und
Verteilinfrastruktur getatigt. Die Marktgemeinde betreibt insgesamt sechs Hochbehalter, welche
eine zentrale Rolle in der Versorgung, Druckstabilisierung sowie in der Sicherstellung der Not-
und Ersatzversorgung Ubernehmen. Besonders hervorzuheben ist dabei der derzeit in Bau
befindliche zentrale Trinkwasserspeicher Hochbehdlter Dollrath, der aufgrund seiner glinstigen
topographischen Lage kiinftig wesentlich zur Betriebssicherheit und Versorgungskontinuitat des
gesamten Wasserversorgungsnetzes beitragen wird.

Wassergenossenschaften
e Es gibt rund 38 Wassergenossenschaften im Bezirk

Private Brunnen

Im Bezirk SO sind 1937 Brunnen und Quellen fiir die Trink- und Nutzwasserversorgung im
Wasserbuch eingetragen:

422 Arteser
1136 Brunnen
375 Quellen

[ ]
[ ]
[ ]
e 4 Thermalbohrungen
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Wasserbedarfsdeckung (Wassernetzwerk 2050)
Quelle: Wassernetzwerk Steiermark 20508

Die folgenden Kapitel sind Ausziige aus dem Wassernetzwerk Steiermark 2050 (Maf3nahmenprogramm 2025-
2050] (iber die Region Siidoststeiermark. Das Wassernetzwerk 50 teilt die Steiermark in 7 Regionen, die sich
nicht mit den Bezirken decken, d.h. die Region Sidoststeiermark ist nicht ident mit dem Bezirk
Sidoststeiermark. Genauere Daten sind zur Zeit nicht verfiigbar.

6.7 Region Siidoststeiermark

In der gegenstandlichen Region leben derzeit insgesamt rund 117.000 Menschen. Sie wurde
aufgrund der prognostizierten regionalen unterschiedlichen demografischen Entwicklungen wie
folgt in 2 Netzwerk-Regionen unterteilt: Oststeiermark Sid und Sidoststeiermark.

g)nutschhslmzu =k ¥ \
[ . ‘ P I 3 Rattersdord
o

= - v T4
Region Sudovststelermark ’L‘. L
f \

£3 m ;

?wem : 20 ' ,
‘ hgm et Osts:eien'nark-Suo el—nmnmc

3, e”’“(‘ﬁ;'

Radkersburg

6.7.1 Netzwerk-Region Oststeiermark Siid Der Wasserverband Vulkanland stellt den
Hauptakteur in der Region dar und fungiert als Gberregionaler Verteiler von Trinkwasser in der
Region. Die Region unterliegt einem prognostizierten Bevdlkerungswachstum von ca. 6 %
zwischen 2023 und 2050. Dies entspricht einer Zunahme von ca. 2.950 Einwohnern. Die
Netzwerk-Region kann den Wasserbedarf an 115 Tagen aus eigenen
Gewinnungsanlagen bzw. Ressourcen decken. Durch innerregionale Vernetzungen kann
der Wasserbedarf der Region soweit verbessert werden, dass damit der Wasserbedarf an 349
Tagen gedeckt werden kann. Die Deckung der Fehlmenge wird Uber den innersteirischen
Wasserausgleich sichergestellt, in dieser Region erfolgt die Deckung Uber den Bezug aus der
Netzwerk-Region Sldoststeiermark, welche wiederum an den innersteirischen Wasserausgleich
aus der Obersteiermark angeschlossen ist. Als zukiinftiger zusatzlich notwendiger
Wasserbezug fiir das Jahr 2050 wird seitens der Versorger von einer Zunahme in der
GroBenordnung von 11 % ausgegangen. Dies entspricht einer Zunahme von ca.
212.000 m3/a.

Empfehlungen: Die erforderlichen Mengen fir den Wasserausgleich missen im
gegenstandlichen Fall {berregional bereitgestellt werden. Die ErschlieBung neuer
Ressourcen ist nur eingeschrankt maoglich. Wie aus den Daten ebenfalls hervorgeht, betragt

8 http://app.nachhaltigkeit.steiermark.at/downloads/Wassernetz/Wassernetzwerk.Bericht.Final.pdf
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die theoretische Versorgungsdauer der Bevdlkerung rein aus den Behalterreserven flr die Region
rund 1,7 Tage. Eine Steigerung der theoretischen Versorgungsdauer sollte im Sinne der
Verbesserung der Ausfallsicherheit angestrebt werden. Zur Verbesserung der Ausfallsicherheit
bestehen in der gegenstandlichen Region Méglichkeiten der regionalen Vernetzung.

6.7.2 Netzwerk-Regionen Oststeiermark Siid und Siidoststeiermark

In der Region Sidoststeiermark sind mit den Stadtgemeinden Feldbach, Fehring und Bad
Radkersburg drei bedeutende Wasserversorger tatig. Zusatzlich fungiert der Wasserverband
Vulkanland als Uberregionaler Verteiler von Trinkwasser. Dieses stellt sicher, dass 25.083
Einwohner zuverlassig und effizient mit Wasser beliefert werden. Die Region Sidoststeiermark
unterliegt einem prognostizierten Bevolkerungsabnahme von ca. 7 % zwischen 2023 und 2050.
Dies entspricht einer Abnahme von ca. 4.500 Einwohnern. Die Netzwerk-Region
Siidoststeiermark kann den Wasserbedarf an 289 Tagen aus eigenen
Gewinnungsanlagen bzw. Ressourcen decken. Durch innerregionale Vernetzungen kann
der Wasserbedarf der Region soweit verbessert werden, dass damit der Wasserbedarf an 352
Tagen gedeckt werden kann. Die Deckung der Fehlmenge wird (ber den innersteirischen
Wasserausgleich sichergestellt, in dieser Region erfolgt die Deckung Uber den Bezug aus den
Netzwerk-Regionen Graz und Sidsteiermark, welche wiederum an den innersteirischen
Wasserausgleich aus der Obersteiermark angeschlossen sind. Als zukiinftiger zusatzlich
notwendiger Wasserbezug fiir das Jahr 2050 wird seitens der Versorger von einer
Zunahme in der GroBenordnung von ca. 76 % ausgegangen. Dies entspricht einer
Zunahme von ca. 517.000 m3/a. Empfehlungen: Die erforderlichen Mengen fir den
Wasserausgleich missen im gegenstandlichen Fall Gberregional bereitgestellt werden. Die
ErschlieBung neuer Ressourcen ist nur eingeschrankt maoglich. Als theoretische
Versorgungsdauer der Bevolkerung rein aus den Behdlterreserven kann, fiir die Region ein Wert
von 1 Tag genannt werden. Auf Basis dessen ist zudem die Erweiterung der Speichervolumina
in der Region jedenfalls anzustreben.

7.1 ErschlieBung neuer Ressourcen bzw. verbesserte Nutzung bestehender
Ressourcen

Vor allem im Siiden der Steiermark stoBen die Grundwasserressourcen langsam an ihre Grenzen
in Bezug auf eine nachhaltige Nutzung. Die noch nutzbaren Grundwasserreserven bzw.
Trinkwasserhoffnungsgebiete sind zumeist in den nérdlichen Teilen der Steiermark gelegen,
werden aber vor allem fur die Versorgung im Suden der Steiermark relevant sein.

7.1.2.1. Tiefengrundwdsser Oststeiermark

Im Zuge der Erstellung eines Tiefengrundwassermonitoringkonzepts wurden in der
Oststeiermark zehn neue Messstellen des Hydrographischen Dienstes errichtet. Diese wurden in
Bereichen situiert, wo noch keine Tiefengrundwassernutzungen gegeben waren. Dabei stellte
sich heraus, dass ortlich noch unbekannte Reserven vorhanden sind. Diese werden auf etwa 30
I/s geschatzt. Etwa 70 I/s kénnten durch die MaBnahmen des Regionalprogramms zur Verfligung
stehen. Im Detail belaufen sich vorsichtige Schatzungen auf folgende Gemeindegebiete:
Fehring 30 I/s (rd. 950.000m3/a), Grafendorf/Hartberg/Lafnitz (30 I/s), Gnas 20 1/s (rd.
600.000m3/a ), Schwarzautal 10 I/s und St. Margarethen an der Raab (10 I/s).
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7.1.3. Grundwasseranreicherungen

Verstiarkte Grundwasseranreicherungen entlang der Mur, wie sie derzeit in der
Siidoststeiermark umgesetzt werden, zeigen eine regionale Moglichkeit der Erh6hung
der Grundwasserreserven fiir die Gebiete mit potenziellem Grundwassermangel auf.
Dabei wird aber zuklinftig verstarkt auf die Entwicklungen der Qualitdat der zu nutzenden
Oberflachengewasser Riicksicht genommen werden miissen. Trotz gutem chemischem Zustand
vieler steirischer Fliisse konnte dieser aber aufgrund von laufenden Verscharfungen der
Vorgaben der EU-Trinkwasserrichtlinie ein limitierender Faktor werden.

Verfiighbare Grundwasserressource
aktuelle Situation

e
4-10mm 5‘ '\_,\
11-20 mm £l 2 3
Verfigbare Grundwasserressource Iy }"‘ s
21-40mm aus fischiger Neubikdung von Niederschidigen \ { s
Infiltration von Vorflutern und —f N
41-80mm randiichen Zu- und Abfldssen f ol - y 19
61-80 mm § P
81-120mm
B 121-200 mm
B 201 - 450 mm
B 451-835mm
16 Nummer Szenarienregion
. ileagnz >
> £
2 P ™
~ i) 2
] z o4
Abb. 37: Wasserschatz L'/i.w_/‘
Osterreich — verflgbare
Grundwasserressource
(mm), aktuelle
Situation auf Ebene der 0 - 160k
Szenarienregionen (O S I T | Wasserschatz Osterreichs, BMLRT 2021

© BMLRT 2021

Nutzungsintensitdt des Grundwassers durch Brunnenentnahmen
auf den pern des NGP2015 - aktuelle Situation

s20%
>20biss45%
>45bisS75%

B > 75 % (max. 85%)
Einzel-Grundwasserkorper

Gruppen von Grundwasserkbrpern

Abb. 38: Wasserschatz
Osterreich —
Nutzungsintensitat des
Grundwassers durch

Brunnenentnahmen
auf Ebene von (Teil)-
Grundwasserkorpern, ~ % T
aktuelle Situation Wasserschatz Osterreichs, BMLRT 2021

© BMLRT 2021

Erweiterung des Wassernetzwerkes — MalBnahmen, die das Vulkanland betreffen:
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Im Rahmen des Wassernetzwerks Steiermark 2050 (MaBnahmenprogramm 2025-
2050, Seite 75ff ) genannte MaBnahmen, die auch den Bezirk Siidoststeiermark und
auch das Steirische Vulkanland treffen:

Strategische MaBnahmen:

S3 Transportleitung Sid (WV Vulkanland, Leibnitzerfeld WV, WV Leibnitzerfeld siid, WV Umland
Graz)

Uberregionale MaBnahme
U1 Leibnitzerfeld WV Speichererweiterung
Regionale MaBnahmen:

Vernetzung LaBnitzhéhe mit TLO/WV Vulkanland O-Steiermark Sud
Vernetzung Kapfenstein mit Fehring SO-Steiermark
Vernetzung Edelsbach mit WV Vulkanland SO-Steiermark

Weitere MaBnahmen:

7.4 vereinfachte und klar ausgestaltete Organisationsstrukturen
7.5.1 Wasserverlustmanagement

7.5.2 Sanierungsoffensiven

7.5.3 Reduktion von Wasserverbrauch und Verbrauchsspitzen
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Kernaussagen Wasserversorgung/Wasserbedarfsdeckung

Fragestellung: Woher kommt unser Wasser heute und in Zukunft?

Starken / Good Practice

Erfolgsgeschichte 40 Jahre WV Vulkanland, weil immer langfristig gedacht und weit
vorausblickend agiert wurde

Herausforderungen:

Wasser ist eine endliche Ressource

Die ErschlieBung neuer Ressourcen stoBt in der Region an seine Grenzen
Regionale MaBnahmen im Rahmen des Wassernetzwerks Steiermark entlasten das
innersteirische Netz, erhdhen die Versorgung aber nicht wirklich

Wasserverteilung ist mit hohen Kosten verbunden - d.h. Wasser kénnte in Zukunft
teurer werden

Wasserverluste/Sanierungen (Gemeinden als Wasserversorger/Betreiber der
Leitungsnetze))

Stakeholder:

Wasserversorger (WV und Wassergenossenschaften)
Gemeinden
Land/Bund (Forderungen)

Handlungsmadéglichkeiten/Handlungserfordernisse (MaBnahmenvorschlige)

MaBnahme flir Gemeinden und oder Birger aus Sicht des Wasserversorgers

Reduzierung der Wasserverluste am eigenen Ortsnetz durch zusatzliche Férderanreize?

Sensibilisierung der Gemeinden / Gemeindearbeiter / Blirger im Wasserverbrauch
o Wasserverbrauch generell

Spitzenverbrauche in Sommermonaten

Bewadsserung notwendig? (Rasen)

Pool im Winter nicht entleeren nur absenken

Poolfillen durch Anmeldung beim Wassermeister Uber die Hauswasserleitung
o Nutzung von Regenwasserzisternen

Grundwasserschutz durch Diinge- und Pestizideinbringung durch die Landwirtschaft
o Einhaltung des Regionalprogrammes gefordert

Vereinheitlichung des Wasserabgabepreises der Gemeinden

Darstellung des Wasserwerts

o O O ©
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Abwasserentsorgung
Quelle: Abwasserwirtschaftsplan Steiermark 2020°

=
@
E
2
[
3
o
b=
=
7]
26
13
Anzahl der Gemeinden im Bezirk
84.094
davon Mitglied bei einem Abwasserverband
74.573
Einwohner mit Hauptwohnsitz 71.950
Einwohner mit Hauptwohnsitz in Gemeinden mit Riickmeldung 98.1%
kommunal entsorgte Einwohner in Gemeinden mit Riickmeldung
offentlicher Entsorgungsgrad (inkl. Abwassergenossenschaften) 56
23
Anzahl der Kldranlagen > 50 EW -~
davon 51 bis 500 EW
i
davon 507 bis 5000 EW
davon 5 001 bis 50 000 EW _
davon gréRer 50 000 EW 163.608
entsorgte EW durch Kldranlagen > 50 EW 5
davon Kldranlagen von Verbinden (mit Standort im Bezirk) 54.800
entsorgte EW durch Verbéande
inkl. Kldranlagen SAPPI und Péls
38
davon Kldranlagen von Gemeinden 102.648
entsorgte EW durch Gemeinden
12
davon Kldranlagen von Ab rg haften > 50 EW 3560
entsorgte EW durch Abwassergenossenschaften
davon Klaranlagen von Sonstigen > 50 EW
entsorgte EW durch Sonstige
297

| Anzahl der privaten Kleinklaranlagen < 50 EW

| Anzahl der betrieblichen Anlagen gemal EMREG

Wie viele private Klaranlagen gibt es in der Region SlUdoststeiermark? Lt BBL DI Pongratz gibt
es im Bezirk SO 383 Stiick bewilligte hausliche Klaranlagen

Herausforderungen auf die Abwasserreinigung It. Abwasserwirtschaftsplan Steiermark 2020:
e Zahlreiche FlieBgewdasser werden als Vorflut fur die Einleitung bereits gereinigter

Abwasser genutzt. Insbesondere im Siiden und Osten der Steiermark gibt es
eine groBe Anzahl von Gewadssern, die durch die Restbelastung der gereinigten
Abwdsser in Verbindung mit natiirlichen Vorbelastungen und diffusen
Schadstoffeintragen an die Grenzen der zuldssigen Belastbarkeit kommen. Bei

9 https://www.wasserwirtschaft.steiermark.at/cms/dokumente/10177995_4581149/a7b151a5/Abwasserwirtschaftsplan_Steiermark 2020.pdf

Wasser fUr Generationen
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einer Veranderung des Abflussgeschehens in den FlieBgewassern in Form ausgepragter,
langerer Perioden von Niederwasser kann sich infolge unzureichender Verdinnung der
Zustand der Gewasser verschlechtern. Daraus kénnte sich die Notwendigkeit ergeben,
die Reinigungsleistung auf Kldaranlagen zu erhéhen.

Auch der Warmeeintrag durch Klaranlagen in FlieBgewasser kann bedeutend sein. Bei
einer Zunahme der Wassertemperaturen und gleichzeitiger Abnahme der
Wasserflihrung ist davon auszugehen, dass die Kapazitat der Gewasser zur
Warmeaufnahme abnimmt. Dies gilt insbesondere fir kleinere FlieBgewasser mit hohem
Abwasseranteil. Steigende Wassertemperaturen kénnen einen Stressfaktor fir
aquatische Lebewesen darstellen und eine Verschlechterung des Gewasserzustandes
zur Folge haben.

Auswirkungen auf die Siedlungsentwasserung:

Fir die Siedlungsentwasserung sind zwei Arten von Niederschldggen maBgebend:
Starkniederschlage im Bereich von Minuten mit hohen Intensitaten (40 — 100 mm pro
Stunde) und Niederschlage von langerer Dauer (einige Stunden bis mehrere Tage) und
von geringerer Intensitat (100 - 400 mm pro Tag). (Hoffmann, Hunkeler, & Maurer,
2014) Die Ableitung von Niederschlagswassern erfolgt in Regenwasserkanalen,
Versickerungsanlagen und vor allem im stadtischen Bereich auch groBflachig iber
Mischwasserkanal-Systeme. Die zunehmend zu beobachtenden
Starkregenereignisse fiihren zu einer Uberlastung der hydraulischen
Entwisserungskapazititen. Die Folge sind oberflichige Uberschwemmungen
und verstdrkte Mischwasserentlastungen in die Gewdsser. Daraus ergibt sich
die Herausforderung, die Regenwasserbewirtschaftung in Siedlungsgebieten
von Grund auf zu hinterfragen sowie neu auszurichten und sowohl in
RiickhaltemaBnahmen als auch in neue Anlagen zu investieren.

Seite 37 von 54 7@ MACH & PARTNER ZT-GmbH

Wasser Ur Ge



Kernaussagen Abwasserentsorgung

Fragestellung:
Wie ist die Abwasser- und Oberflachenwasserentsorgung gestaltet?

Starken / Good Practice

Herausforderungen:

e Niederschlagswasserbewirtschaftung (Versickerung und Riickhalt)
Uberlastung Kanéale (Mischwasser)
Mangelnde Wartung von Hauskanalanlagen (Rlckstausicherungen, Kanale,
Versickerungen, RickhaltemaBnahmen etc.).

e Weitergehende Abwasserreinigung (Mikroplastik, Spurenstoffe)?

e Phosphorriickgewinnung Klarschlamm

Stakeholder:
e Gemeinden

e Abwasserentsorger
e Blrger:innen

Handlungsmoéglichkeiten/Handlungserfordernisse (MaBnahmenvorschlige)
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Oberflachengewadsser

Welche Oberflachengewdasser gibt es in der Region?

Quelle: Gewédssernetz Siidoststeiermark (Excel Tabelle Regionalmanagement)

FlieBgewadsser:
1364 Gewadsser, Gesamtlinge 1.998 km

davon 1293 Gewasser < 10 km?2, L=1.456 km

49 Gewasser >= 10 bis < 100 km?2, L= 334 km

21 Gewasser >= 100 km2, L= 208 km

Gesamtabfluss rund 250 Millionen m3 pro Jahr

Entspricht: Ossiacher See/ Wiirfel mit 630 m Seitenlange/ 20 Tage mittlerer Abfluss der Mur

Teiche:

1061 Teiche, davon 23 natiirlich, der Rest kiinstlich angelegt

Gesamtfldache: 3.960.821 m?2
1 Absetzbecken

23 Naturteiche

15 kinstliche Badeteiche
82 Bewasserungsteiche
20 Biotopteiche

5 Eisteiche

475 Fischteiche

8 Landschaftsteiche

9 Léschwasserteiche

13 Nassbaggerungen

1 Retentionsbecken

15 Teichanlagen (?)

393 keine Angabe zum Zweck
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Okologischer Zustand
Quelle: Nationaler Gewasserbewirtschaftungsplan 2021(NGP)1°

Auskunft DI Pongratz (BBL) zu Wie ist die Qualitat unserer Oberflaichengewdsser
flieBend und stehende Gewdsser (Fliisse, Seen, Teiche etc.) -> Was steckt wirklich
hinter der Bewertung aus dem Schulatlas, wie schauen unsere Gewadasser wirklich aus?

Die Bewertung aus dem Schulatlas stammt aus den Daten des Nationaler
Gewasserbewirtschaftungsplan 2021 (NGP) und ist somit die aktuellste und verlasslichste
Datenquelle zum 6kologischen Zustand unserer Gewdasser. Die offizielle Website zum NGP ist
unter https://maps.wisa.bmluk.gv.at/gewaesserbewirtschaftungsplan-2021 abrufbar.

Die Baubezirksleitung Siidoststeiermark ist seit jeher bemiiht, Projekte zur Okologischen
Verbesserung unserer FlieBgewdsser umzusetzen. Aktuell wird daher die Raab im Bereich
Kirchberg bis Rohr 6kologisch umgebaut. Es sind auBerdem weitere Anbindungen
von Altarmen entlang der gesamten Strecke geplant.
(https://www.wasserwirtschaft.steiermark.at/cms/dokumente/12890018_4570277/decd74e0/
Land-Stmk_Biotopverbund_Web_ES.pdf).

An der sldlichen Grenze des Bezirkes wird gerade ein LIFE-Projekt mit drei Konkreten
MaBnahmen an der Mur umgesetzt. Damit werden Auwalder wieder an das Gewasser
angebunden und somit neue Wasserlebensraume fiir Fische und VVégel geschaffen.
(https://www.wasserwirtschaft.steiermark. at/cms/be|traq/12933827/155562487/)
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Flr Gewasser, welche einen maRigen oder noch schlechteren Zustand aufweisen, wird innerhalb des NGP ein
MaRnahmenpaket entwickelt, um diese Gewasser bis zum Jahr 2027 in einen zumindest guten 6kologischen
Zustand zu versetzen.

10 https://www.bmluk.gv.at/themen/wasser/wisa/ngp/ngp-2021.html
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Okologischer Zustand der Oberflichengewiisser in der Steiermark 2021 (EZG > 10 km?2)

Gewadsser in einem sehr guten, guten oder maBigen 6kologischen Zustand

Wer den 6kologischen Zustand eines Gewassers kennt, wei3 auch viel Gber die Auswirkungen der
menschlichen Aktivitaten auf das Gewasser. Gewdasser in einem sehr guten 6kologischen Zustand weisen
entweder gar keine oder nur sehr wenige Stérungen durch Menschen auf. Die Wasserwerte, die
Lebensgemeinschaften und das Erscheinungsbild des Gewdssers sind also genau so, wie sie auch ohne

Menschen in der Nédhe waren.

Gewadsser in einem guten 6kologischen Zustand zeigen eine geringe Stérung durch den Menschen. Die

6kologische Funktionsfahigkeit ist jedoch gesichert.

Gewasser in einem maBigen dkologischen Zustand zeigen eine mittlere Beeinflussung durch Menschen. In
diesen Gewadssern gibt es Probleme entweder mit den Wasserwerten, mit der Hydromorphologie oder mit
der Zusammensetzung der Wassertiere oder Wasserpflanzen. In manchen Gewadssern findet man auch
mehrere Probleme gleichzeitig. Hier muss der Mensch bis zum Jahr 2027 etwas verbessern!

Der 6kologische Zustand ist die Beschreibung der Qualitat der Funktionsfahigkeit und Struktur von
Wasserlebensrdumen und wird in einer flinfteiligen Skala angegeben. Die Bewertung erfolgt innerhalb des

jeweiligen Gewassertyps.

Als Referenz wird der Urzustand, also der Zustand des Gewassers ohne menschliche Eingriffe
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Chemischer fustand (Gesamtergebnis) ohne
ubiquitare Schadstoffe

Fliekgewadsser

Linienstarke gemal: Einzugsgebietsgréfenklas-

5en

gut oder besser / A (Messung)

gut oder besser/ B (Gruppierung)

- gut oder besser / C {Belastungsanalyse)

nicht gut / A {(Messung)

- nicht gut / B (Gruppierung)

nicht gut / C (Belastungsanalyse)
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Punktuelle Belastungen laut EMREG-OW (dar-
gestellt werden die Einleitepunkte der Anlagen
bezogen auf den Gewassergraphen)

Kommunale Klaranlagen == 2.000 Einwohner-
wert (EW)

{3 2.000- 10.000 EW
O 10.001 - 15.000 EW
O 15.001 - 150.000 EW

O 150.001 EW und mehr

PRTR - Anlagen
B Anlage

Sonstige betriebliche Direkteinleiter
4 Direkteinleiter

ecoversum
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Hydromorphologische Belastungen
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Hydromorphologische Belastungen

In dieser Karte sind hydrologische Belastungen
(Restwasserstrecken, Schwallstrecken und Stauhal-
tungen), welche sich negativ auf die Gewdasser aus-
wirken kénnen, sowie nicht fischpassierbare Wan-
derhindernisse wie Querelemente (z.B. Wehre,
Sohistufen, etc.), Langselemente (z.B. Sohiverbau-
ungsmalknahmen, Verrohrungen) aber auch nicht
passierbare Restwasserstrecken dargestelli. Belas-
tungen der Gewasser durch Eingrifie in die Gewas-
serstrulkdur (Ufer- und Sohlverbauungen) werden
nach einer 5-stufigen Bewertungsskala fiir Gewas-
serabschnitte mit einer L&nge von 500 m dargestellt.

Belastung auswahlen:

Quer- Langs- nicht passierbare
elemente elemente Restwasserstrecken

Restwasser Stau Schwall | Morphologie

Nicht fischpassierbare Querelemente
® Wasserkraftwerk

w Hochwasserschutz

» Sonstige

we Qluerelemente mit Fischaufstiegshilfen
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Gesetzte MaBnahmen Punktquellen
Fliedgewisser

— Allgemein physikalisch-chemische
Parameter

— Schadstofie

— Allgemein physikalisch-chemische
Parameter und Schadstoffe

Stehende Gewasser

D Allgemein physikalisch-chemische
Parameter

[] Schadstoffe

Allgemein physikalisch-chemische
Parameter und Schadstofie

Geplante MaBnahmen Punktquellen
Fliekgewdsser

Allgemein physikalisch-chemische
Parameter
Schadstofie
m Allgemein physikalisch-chemische
Parameter und Schadstoffe
Stehende Gewasser
Allgemein physikalisch-chemische
Parameter
Schadstofie

n Allgemein physikalisch-chemische
Parameter und Schadstoffe
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Wasserkraftanlagen und Energiegewinnung
Quelle: Dipl.-Ing. Markus Pongratz, Leiter der Baubezirksleitung Sidoststeiermark

In der Sildoststeiermark bestehen 23 Wasserkraftwerke mit einem aufrechten Wasserrecht,
wovon viele nur mehr sehr eingeschrankt energiewirtschaftlich genutzt werden (Quelle:
https://wis.stmk.gv.at/wisonlineext/wbo_wb_search.aspx).

Die wichtigsten sind die 9 Kraftwerke an der Raab, die alle mit einem dem Stand der Technik
entsprechenden Fischwanderhilfe ausgestattet sind.

Kernaussagen Oberflachengewasser

Fragestellung: Wie ist der Zustand der Gewasser?

Starken / Best Practice
e Energiegewinnung
e Erholung

Herausforderungen:
e Einleitung von Abwassern (boxmark)
e Bewadssserung Landwirtschaft

e Fischerei
Stakeholder:

e Betriebe

e Bilrger:innen

e Landwirtschaft

e Forstwirtschaft

e Fischerei

Handlungsmaoglichkeiten/Handlungserfordernisse (MaBnahmenvorschlidge)
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https://wis.stmk.gv.at/wisonlineext/wbo_wb_search.aspx

Wasserrickhalt - Bodenerosion durch Wasser

Landwirtschaftliche Flache : 43.289ha
Mittlere Bodenerosion : 7t /ha und Jahr

Daraus folgt: Jahrlich gehen etwa 300.000 t (150.000 m3) Boden durch Erosion
verloren. Das entspricht einem Wiirfel mit einer Seitenldange von 53 m.

Dariuber hinaus gehen auf landwirtschaftlichen Béden Bodennahrstoffe verloren, die durch
Diinger wieder dem Boden zugefiihrt werden missen

Wasserbilanz fuir die Steiermark

fiir den Zeitraum 1961 - 1990 (Quelle: Hydrologischer Atlas Osterreich)

Wirsthan

i-

Universitat fur
Department fir '
Umwelt

1. Loslésen von Bodenteilchen durch
Regentropfenaufprall (splash erosion)

2. Transport durch Regentropfen

3. Loslésen von Bodenteilchen durch
Oberflachenabfluss

4. Transport durch Oberflachenabfluss
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Wasserriickhalt — Hangwasser / Gefahrenzonen

Hangwasserkarten im GIS Steiermark:

Hangwasser Wassertiefe N100

Wassertiefe N100

l:‘ <0.10m

. 010m-0.25m
. 025-050m

. >0.50m

{ SanktMargin
dbei Graz:M ar
£ ‘

HochwasserlUberflutungsbereiche
. 30-jahrliches Ereignis (HQ30)

D 100-jahrliches Ereignis (HQ100)

. 300-jahrliches Ereignis (HQ300)

HORA-Abfrage:

H ORA NATURAL HAZARD OVERVIEW &
RISK ASSESSMENT AUSTRIA
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Hohe Gefahrdung: Uberflutung bei
30-jdhrlichem Hochwasser méglich

Mittlere Gefdhrdung: Uberflutung bei
100-jéhrlichem Hochwasser maglich
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%, . ./ SanktVeit \
37 n\\?Oqau e
Lt

7%

Niedrige Gefdhrdung: Uberflutung bei
300-jéhrlichem Hochwasser maglich

Gewdsserzustandigkeit

Gewdsserstrecken innerhalb der Gebiete mit
/ potenziell signifikantem Risiko (Verlinkung
zu WISA Hochwasser)

Hangwasserkarten?
Strategie Gefahrenzonen (Wildbach - und Lawinenverbauung)

Hochwasserschutzmallnahmen

Quelle: DI Pongratz (BBL)

In der Sudoststeiermark gibt es 27 Hochwasserrickhaltebecken, die in Summe Uber eine
Million Kubikmeter Wasser zurlickhalten kénnen und damit entscheidend flir den Schutz von
hunderten Menschen.

Das jungste ist das RHB Oedterbach in Feldbach, das sich gerade in Fertigstellung befindet.
Ebenfalls in Feldbach wird demnachst das erste Baulos des Hochwasserschutz Feldbach Nord
abgeschlossen sein, wobei der Lahnbach wesentlich ausgebaut und 6kologisch aufgewertet
wurde. Aktuell wird auch in Bad Gleichenberg an einem Ausbau der Gewdsser Sulzbach und
Klausenbach gearbeitet um einen Schutz vor hunderjahrlichen Hochwassern herzustellen.

Es befinden sich viele weitere Projekte in Planung, wie beispielsweise das Riickhaltebecken
Drauchenbach, das Halbenrain und Bad Radkersburg schiitzen wird. Weitere Planungen finden
in Paldau, Riegersburg, Bairisch Kélldorf oder St.Stefan im Rosental statt.
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Kernaussagen Wasserruckhalt

Fragestellung: Was verhindert Wasserrickhalt? Fortschreitende Bodenerosion? Regionale
MaBnahmen zum Wasserrickhalt?

Starken / Good Practice
e ErosionsschutzmaBnahmen, welche den zukiinftigen Anforderungen entsprechen,

existieren bereits
e Raab als Vorzeigebeispiel
e Leitfaden ,Bauen in der Stidoststeiermark™

Herausforderungen:

e Boden ist nur in begrenzter Menge vorhanden und nicht vermehrbar
Jahrlich gehen etwa 300.000 t (150.000 m3) Boden durch Erosion verloren.
Erosionsschutz alleine wird flir einen nachhaltigen Schutz unserer Béden nicht
ausreichend sein: Rickgang an organischem Kohlenstoff im Boden ist die zweitgroBte
Gefahrdung unserer Bdoden!

e Weitere Flachenverfligbarkeit

e Absolute Sicherheit gibt es nicht - Es braucht ein neues Bewusstsein und gute
Vorbereitung auf Extremereignisse?

Stakeholder:

e Gemeinden
e Landwirtschaft

Handlungsmaoglichkeiten/Handlungserfordernisse (MaBnahmenvorschlige)

e Bewirtschaftungsweisen entwickeln, die mehrere Funktionen erfillen
e Oberflachen und Hangwasser noch mehr in der Raumplanung berticksichtigen
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Wasser - Biotopfunktion
Schlagworte
e Tiere und Pflanzen brauchen Wasser
e Biotopverbund
e Baume als natirliche Kihlung (Baume verdunsten groBe Mengen Wasser fiir den
Transport von Nadhrstoffen, zur Kiihlung und fiir die Photosynthese)

Auskunft DI Pongratz BBL:

Aktuell wird daher die Raab im Bereich Kirchberg bis Rohr 6kologisch umgebaut. Es
sind auBerdem weitere Anbindungen von Altarmen entlang der gesamten Strecke
geplant.
(https://www.wasserwirtschaft.steiermark.at/cms/dokumente/12890018_4570277/decd74e0/
Land-Stmk_Biotopverbund_Web_ES.pdf).

An der sldlichen Grenze des Bezirkes wird gerade ein LIFE-Projekt mit drei Konkreten
MaBnahmen an der Mur umgesetzt. Damit werden Auwalder wieder an das Gewasser
angebunden und somit neue Wasserlebensraume fir Fische und VVogel geschaffen.
(https://www.wasserwirtschaft.steiermark.at/cms/beitrag/12933827/155562487/).

UNESCO Biospharenpark Unteres Murtal https://biosphaerenpark.vulkanland.at/

Kernaussagen Wasser - Biotopfunktion

Fragestellung:

Starken /Good Practice
e Raab - Biotopverbund

e LIFE Projekt Mur
Herausforderungen:

Stakeholder:

Handlungsméglichkeiten/Handlungserfordernisse (MaBnahmenvorschlidge)
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Thermal- und Heilwasser

Thermalquellen

Wasserrechte It. WIS (Wasserinformationssystem)

Auszug GIS Name Typ Subtyp Status Gewisser Gemeinde KG
“», | o | Thermalwasserquelle (Tiefe 1930m) - Bad Thermalwasser- besteht Bad
D = | "% | Radkersburger Quellen GmbH 15/633 Brunnen Tiefbohrung |1t WR 62376 Radkersburg 66331 Radkersburg
Stadtquellle Bad Radkersburg - Bad- [ ; =
D‘_ ¥ | Radkersburger Quellengesellschaft m.b. H. Brunnen :'rir;enr)om:m:;ser— fs&gﬂ gm?vlvl:f;ers 62376 FB{:gkersburg 66331 Radkersburg
15/367 '
Artesischer Brunnen (Mariannenquelle Thermal RO AN besteht' | Artestsch Bad Bad
™% | €, ) - Brunnental Bad Gleichenberg Brunnen | . oy A WasSer- O SRS 62375 oo 62104 o
= Wasserversorgung GmbH 4/1627 Tiefbohrung t. WR Grundwasser Gleichenberg Gleichenberg
Artesischer Brunnen (Maxquelle Thermal I) - Thermalw besteht | Mi lisiort Bad Bad
™™ | €, Brunnental Bad Gleichenberg Brunnen | . crmaiwasser- S Heia S S 62375 2a¢ 62104 229
= Wasserversorgung GmbH 4/1627 Tiefbohrung :I‘l. WR Grundwasser Gleichenberg Gleichenberg
™% | €. | Probebohrung - Stadtgemeinde Mureck 15/627 | Brunnen ll'fm";‘ﬁr‘:":gs"" ek 62383 Mureck 66218 Mureck

Bad Radkersburg (Parktherme) https://www.parktherme.at/

Bad Gleichenberg (Therme der Ruhe)

5 regionale Mineralwasserproduzenten

Bohrtiefe: ca. 2000 m
Quellentemperatur: 80°C

Fordermenge: hoher Eigendruck - ca. 17 bar (entspricht 170 m Wassersaule), sprudelt

selbstandig an die Oberflache

Mineralgehalt: ~8 000 mg/L - eine der mineralstoffreichsten Quellen Osterreichs

Mariannenquelle:
o Tiefe: 1500m
o Temperatur: 24 °C
Max-Quelle:
Tiefe: 1042 m
o Temperatur: 40 °C

Mineral-Wasserprofil: Natrium-Hydrogencarbonat-Chlorid mit hoher Mineralisation

Hilmar Zetinigg

Die Mineral- und Thermalquellen
der Steiermark

" omg Lot g el
g5 o cjebyere

6. Die Mineral- und Thermalwiisser des Steirischen Beckens
6.1. Die Sauerlinge von Bad GIeichenberg ..............c..... .

6.1.1. Die

6.1.2. Die Romerquelle
6.1.3. Die Emmaquelle

6.1.4. Die M:

6.1.5. Die

6.1.6. Die Werléquelle 54
6.1.7. Die Karlsquelle 55
6.1.8. Die 55
6.1.9. Die 60
6.1.10. Zur 60
6.2. Die Bad Glei Th 64
6.3. Die Therme Mari in Bad 66

6.4. Der Johannisbrunnen in Hof bei Straden
6.5. Die Radkersburger Stadiquelle

6.6. Die Sicheldorfer Josefsquelle ........
6.7. Die Peterquelle in Deutsch-Goritz
6.8. Der Sauerling von Perbersdorf
6.9. Der Sulzegger Sauerbrunn ......
6.10. Die Sulzegger Heilquelle (Aq\ul Vllal)
6.11. Die Rosenbergquelle in Rohrbach am Roscnberg

6.12. Weitere von in der O
6.12.1. Der Sauerling von Klapping
6.12.2. Der Saverling von Frutten
6.12.3. Der Sauerling von Neusetz. ...
6.12.4. Der Sauerling bei der GroBing-Mahle
6.12.5. Der Sauerling von Kronnersdorf .....
6.12.6. Der Sauerling bei Weinburg am SaBbacl
6.12.7. Die von Tieschen

6.12.8. Die Ursulaquelle in Mettersdorf am Sabach. ..

6.13. D Brodlsulz von KIAPpIng ..

6.14. Die Therme Loipersdorf ... X

6.15. Die Therme Bad
6.16. Die Heilthe i .......

6.17. Die Thermalwasserbohrung Waltersdorf 2a ..

6.18. Die Thermalwasscrbohrung Blumau la
6.19. Die Bohrung Fiirstenfeld Thermal 1
6.20. Die Bohrung Gleisdorf Thermal 1
6.21. Dic Hergottwiesquelle in Graz-Puntig;
6.22. Die Thermalquellen von Tobelbad
6.23. Der Kalsdorfer Sauerbrunn ...

6.24. Der Hengsberger Sauerbrunn .......ocoommemismmomsenees
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https://www.parktherme.at/thermalwasser-quelle/?utm_source=chatgpt.com
https://www.parktherme.at/thermalwasser-quelle/?utm_source=chatgpt.com
https://www.thermencheck.com/thermen/oesterreich-1/das-kurbad-therme-bad-gleichenberg--238/?utm_source=chatgpt.com

5.9 Regionale Mineralwassersorten im Uberblick
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Ursprung

Deutsch
Goritz

Hof bei
Straden

Deutsch
Goritz

Radenci
(Slowenien)

Mettersdorf
am SaBbach

Bad
Radkersburg

Deutsch
Goritz

Sicheldorf

Anwendung
und Inhaltsstoffe

Das Mineralwasser
decke mit sinem LRer
20% das taglichen
Caloumbedarts.

Ein natlirfiches
Minerabwasser mit der
gesamtan Information

von Mutter Natur,
pricksing, mild und
natureil

Wissenswertes

Gibt es nur fein
prickelnd, da das
Wasser bereits
mit natGrlich
vorkommendes
Kohlensiure aus dor
Quelle entspringt,

Det Brunnen wurde
orstmals im Jahe 1678
urkundlich erwahnt.

Ist nur in der
Glasflasche
erhaltlich,

ngsbereich:
hauptsachlich in dor
Gastronomve.
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ULKANL

Kernaussagen Thermal- und Heilwasser

Fragestellung: Wie und wo werden Thermal- und Heilwdsser in der Region genutzt?

Starken / Good Practice
e Gesundheitstourismus ist eine Kernkompetenz des Vulkanlandes

e In Form von Geothermie wird die Warme des Thermalwassers in Bad Radkersburg fiir
die Beheizung und Stromversorgung der eigenen Therme und auch anderer Betriebe
genutzt.

e Regionale Mineralwasserproduzenten
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